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BOWTIE

N° CAUSAS / AMENAZAS PELIGRO N° EVENTO NO DESEADO CONSECUENCIAS CATEGORIA
CA1 Identificacion y/o evaluacién incorrecta de gases (oxidantes, inflamable, comburente, toxico, corrosivo). o i » .
E . finad CO1 Deficiencia de Oxigeno. Lesion a personas/fatalidad. SSO

CA2 Falta de competencias especificas en los trabajos en espacios confinados. SRCCIOICOIIN LG

Planificacion deficiente de los trabajos en espacios confinados, que no incluye la identificacién y anélisis de los i Concentracién ambiental peligrosa de agentes » )
CA3 gases presentes y/o aquellos que pudieran generarse durante la ejecucion de la tarea. ENERGIA coz quimicos. Lesion a personas/fatalidad. SS0
CA4 Seleccion incorrecta de equipo de proteccién respiratoria especifico para la atmosfera identificada del espacio Quimica, :I'érmica,

confinado. Mecanica CO3 | Explosién. Lesi6n a personas/fatalidad/Dafio a equipos. SSO
CAS5 Personal que realiza la inspeccién de un espacio confinado, no conoce todos los riesgos asociados a la actividad.
CA6 Ausencia de "vigia" fuera del espacio confinado, mientras se realiza la actividad. CO4 | Temperatura alta (ambiental y/o superficial). Lesion a personas/fatalidad. SSO
CA7 No usar en forma permanente en trabajos de espacios confinados un equipo de medicién de gases.
CAS8 Salud incompatible para trabajar en espacios confinados. CO5 | Atrapamiento. Lesi6n a personas/fatalidad. SSO
CA9 Seleccidn incorrecta del sistema de iluminacion al interior de un espacio confinado (baja iluminacidn, voltaje sobre

los 24 volt, sin sistema de proteccion eléctrico).
CA10 Energias no identificadas y sin bloqueo.
CA11 Falta de comunicacion efectiva entre personal en interior/exterior del espacio confinado.
CA12 Falta de documentacion asociada a trabajos en espacios confinados. (Permiso de Trabajo, ART, Permiso de

Bloqueo de Energia, Permiso de trabajos en calientes, entre otros).
CA13 Dispositivos y/o elementos incorrectos para ejecutar el bloqueo en equipos, sistemas y/o instalaciones. TterEssien 6o

. L X . Espacios Confinados
CA14 Equipo de medicién de gases no se encuentra calibrado y/o certificado.
CA15 Falta/falla de ventilacion forzada para la realizacion de tareas en espacios confinados (cuando aplica).
CA16 Ausencia de identificacion, clasificacion y layout de espacios confinados presentes en las areas.
CA17 Falta de segregacion y control de acceso.
Escenario - Alcance | Exclusiones
1. Espacio confinado es cualquier espacio con aberturas limitadas de - Espacios confinados cerrados: Es cualquier espacio, recinto o confinado pueden ser de lesiones y/o enfermedades que no secundario, terciario), plantas SX-EW, incluir

entrada y salida, no disefiados para ocupacion continua por uno o mas
trabajadores, donde se encuentran con una ventilacién natural
desfavorable en el que pueden acumularse contaminantes toxicos,
inflamables, explosivos o que tengan una atmosfera deficiente o
enriquecida de oxigeno.

2. Aplica para:

- Espacios confinados abiertos: Son aquellos que son abiertos en su
parte superior y de una profundidad tal que dificulta su ventilacion
natural, donde se incluyen, depésitos abiertos, cubas o cubetas, cubas
de desengrasado, pozos abiertos, fosos, bévedas, camaras,
alcantarillas, zanjas, etc. de mas de 1,2 m de profundidad.

estructura donde exista un potencial de deficiencia o enriquecimiento
de oxigeno generado por particulas, ambientes con atmdsferas
explosivas, inflamables o téxicas, y que ademds tiene la particularidad
de que su ingreso se debe hacer a través de un manhole.

Segun clasificacion:

- Clase A: Corresponde a aquellos donde existe un inminente peligro
para la vida.

Generalmente riesgos atmosféricos como gases inflamables y/o
toxicos, deficiencia o enriquecimiento de oxigeno y también riesgos de
atrapamiento y/o de derrumbe.

- Clase B: En esta clase, los peligros potenciales dentro del espacio

comprometen la vida ni la salud y pueden controlarse a través de los
elementos de proteccién personal.

- Clase C: Esta categoria, corresponde a los espacios confinados
donde las situaciones de peligro no exigen modificaciones especiales
a los procedimientos normales de trabajo o el uso de
EPP.

3. Escenarios definidos:

Procesos productivos en: Planta acido, planta oxigeno,
planta de gases, fundicion, tostacion de minerales y
plantas concentradoras, (incluye molinos, celdas de
flotacion, chutes), plantas de chancado (primario,

acidificacion o aglomeracién y en general, aquellos
procesos, donde existan instalaciones o equipos que
cumplan con la definicién de espacios confinados,
también se consideran las excavaciones de mas de 1,2
metros de profundidad.

Este evento considera como exclusion los siguientes escenarios:

1.- Desarrollo minero subterréneo.
2.- Convertidor (Reactor).

3.- Domos y stock pile.
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CONTROLES CRITICOS PREVENTIVOS

CODIGO NOMBRE DEL CONTROL CAUSAS / AMENAZAS CRITICIDAD | JERARQUIA

CAT1 - CA2 - CA3 - CAS - CA8

ED-CCP1-ICEC Identificacion y clasificacion de espacios confinados. CA16 - CA17

Critico Administrativo

icacion, preparacién,bsegregacién, control defaccdeso,

o g ejecucion y vigia en trabajos en espacios confinados.

ED-CCP2-ICEC (Inertizacion, lavado, purgado, drenado y ventilacion, segin
corresponda).

CA1 - CA2 - CA3 - CA4 - CA5 - CA6
CA7 - CA8 - CA9 - CA11 - CA12 Critico Aislamiento
CA15 - CA17

- o Medicion y monitoreo de variables criticas. (Temperatura, CA1-CA2-CA3-CA5-CA6-CA7 . T
ED-CCP3-ICEC CA8 - CA11- CA12 - CA14 - CA17 Critico Redisefio

toxicidad, explosividad y nivel de oxigeno).

. g Equipos y elementos de apoyo a la respiracién. (Equipo
ED-CCP4-ICEC asistido, presion negativa, auténomo y de linea).

ED-ccP5-IcEc  Identificacion, blogueo, contencion, verificacion de energia CA2 - CA9 - CA10 - CA12

cero, gases, fluidos en espacios confinados. CA13 - CA17 Critico LemisiFEie

CONTROLES PREVENTIVOS

cODIGO NOMBRE DEL CONTROL CAUSAS / AMENAZAS CRITICIDAD JERARQUIA

CP1-ICEC  Condicién de salud compatible (Fisica y Psicoldgica). CA2 - CA14 - CA17 No critico Administrativo

cp2-icEc  Sistema de comunicacién bidireccional en trabajos en espacios CA2 - CA6 - CA11 - CA17 No critico Administrativo

PROYECTO DE REDUCCION DE RIESGOS
CODIGO NOMBRE

PRR-01-ICEC | Sistema informatico que proporcione hojas de seguridad de agentes quimicos en el espacio confinados( Cédigo QR).

CONTROLES CRITICOS MITIGADORES

m NOMBRE DEL CONTROL CONSECUENCIAS CRITICIDAD JERARQUIA

ED-CCM1-ICEC Respuesta ante emergencia y urgencia médica. C01-C02-C03-C04-C05 Critico Administrativo

CONTROLES MITIGADORES

m NOMBRE DEL CONTROL CONSECUENCIAS CRITICIDAD JERARQUIA

PROYECTO DE REDUCCION DE RIESGOS
CcODIGO NOMBRE
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Listado de Causas

CAl
CA2.
CA3.

CA4.
CAS.
CAe6.
CA7.
CAS8.
CAO.

CAIO.
CAIl.
CAl2.

rd ) z
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PERSONAS

IDENTIFICACION Y/O EVALUACION INCORRECTA DE GASES (OXIDANTES, INFLAMABLE, COMBURENTE, TOXICO, CORROSIVO).
FALTA DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS EN LOS TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS.

PLANIFICACION DEFICIENTE DE LOS TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS, QUE NO INCLUYE LA IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS GASES PRESENTES
Y/O AQUELLOS QUE PUDIERAN GENERARSE DURANTE LA EJECUCION DE LA TAREA.

SELECCION INCORRECTA DE EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA ESPECIFICO PARA LA ATMOSFERA IDENTIFICADA DEL ESPACIO CONFINADO.
PERSONAL QUE REALIZA LA INSPECCION DE UN ESPACIO CONFINADO, NO CONOCE TODOS LOS RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD.

AUSENCIA DE " VIGIA " FUERA DEL ESPACIO CONFINADO, MIENTRAS SE REALIZA LA ACTIVIDAD.

NO USAR EN FORMA PERMANENTE EN TRABAJOS DE ESPACIOS CONFINADOS UN EQUIPO DE MEDICION DE GASES.

SALUD INCOMPATIBLE PARA TRABAJAR EN ESPACIOS CONFINADOS.

SELECCION INCORRECTA DEL SISTEMA DE ILUMINACION AL INTERIOR DE UN ESPACIO CONFINADO (BAJA ILUMINACION, VOLTAJE SOBRE LOS 24 VOLT, SIN
SISTEMA DE PROTECCION ELECTRICO).

ENERGIAS NO IDENTIFICADAS Y SIN BLOQUEO.
FALTA DE COMUNICACION EFECTIVA ENTRE PERSONAL EN INTERIOR/EXTERIOR DEL ESPACIOS CONFINADO.

FALTA DE DOCUMENTACION ASOCIADA A TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS (PERMISO DE TRABAJO, ART, PERMISO DE BLOQUEO DE ENERGIA,
PERMISO DE TRABAJOS EN CALIENTES, ENTRE OTROS).



Listado de Causas

EQUIPOS / MATERIALES

CA13. DISPOSITIVOS Y/O ELEMENTOS INCORRECTOS PARA EJECUTAR EL BLOQUEO EN EQUIPOS, SISTEMAS Y/O INSTALACIONES.
CAl4. EQUIPO DE MEDICION DE GASES NO SE ENCUENTRA CALIBRADO Y/O CERTIFICADO.

CAl5. FALTA/FALLA DE VENTILACION FORZADA PARA LA REALIZACION DE TAREAS EN ESPACIOS CONFINADOS (CUANDO APLICA).

PROCESOS / SISTEMAS

CA16. AUSENCIA DE IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y LAYOUT DE ESPACIOS CONFINADOS PRESENTES EN LAS AREAS.
CAl17. FALTA DE SEGREGACION Y CONTROL DE ACCESO.
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@ Indlce @ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO




Controles Criticos Preventivos

@1. Identificacién y clasificacion de\

espacios confinados.

Bowtie
CCP2. Planificacion, preparacion,
Listado de Causas segregacion, control de acceso,
ejecucion y vigia en trabajos en espacios
@ CCM confinados. (Inertizacién, lavado, |
purgado, drenado y ventilacién, segun
corresponda).

CCP3. Mediciéon y monitoreo de variables
criticas. (Temperatura, toxicidad,
explosividad y nivel de oxigeno).

CCP4. Equipos y elementos de apoyo a
la respiracion. (Equipo asistido, presion
negativa, auténomo y de linea).

CCP5. Identificacion, bloqueo,
contencidn, verificacion de energia cero,
ases, fluidos en espacios confinados.

\_
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e ° Definir los criterios y especificaciones para identificar, clasificar y sefalizar los espacios confinados de acuerdo a su
1. Control Critico Preventivo: - y esp P ", Y P :
criticidad y establecer los gases y temperatura a monitorear segun proceso y otros de acuerdo a su entorno de trabajo.

CCP1: Identificacién y clasificacidon
de espacios confinados.

¢De qué causas se hace cargo?

- Identificacion y/o evaluacién incorrecta de gases (oxidantes, inflamable, comburente,
toxico, corrosivo).

- Falta de competencias especificas en los trabajos en espacios confinados.

- Planificacion deficiente de los trabajos en espacios confinados, que no incluye la
identificacion y andlisis de los gases presentes y/o aquellos que pudieran generarse
durante la ejecucion de la tarea.

- Personal que realiza la inspeccién de un espacio confinado, no conoce todos los riesgos
asociados a la actividad.

- Salud incompatible para trabajar en espacios confinados.

- Ausencia de identificacién, clasificacion y layout de espacios confinados presentes en las
dreas.

- Falta de segregacion y control de acceso.

12345678 @CCP

Objetivo del control.

Tipo de control.

Momento en que interactia con el
evento top.

Jerarquia del control.

Elementos de soporte al control.

Acciones / herramientas de verificacién.

Factores de erosion del control.

Duenio del evento.

Dueno del control.

Identificar, clasificar y sefalizar los espacios confinados para que el personal que interactude, conozca los
peligros inherentes de dicho espacio segun su criticidad (Clase A, B o C).

Sistema.

Preventivo.

Administrativo.

ESO1.
ESO2.
ESO3.
ESO4.
ESOS.
ESOe6.

ESO7.
ESO8.

HVO1.

HVO2.
HVO3.

HVO4.
HVOS5.
HVOG6.
HVO7.

N> N =

SIGO - P-032 Procedimiento trabajos en equipos confinado.

Guia para los trabajos en espacios confinados. Instituto de Salud Publica de Chile.
Reglamento de trabajo en espacios confinados.

Reglamento de seguridad minera N°132, en los que respecta a espacios confinados.
Decreto Supremo N° 594, en los que respecta a espacios confinados.

NEO 62: 2008: Medidas de seguridad, prevencion y control de riesgos para el ingreso a
espacios confinados.

Matriz IPER Espacios confinados.

Programa_ de capacitacion formacion para el personal que realiza la identificacion y
clasificacion de espacios confinados.

SIGO - P032 Anexo N.1: Flujograma de proceso de desarrollo de trabajos en espacios
confinados.

SIGO - PO32 Anexo N°2: Formulario de identificacion y clasificacion de EC en areas de trabajo.
%IIE%)O - P032 Anexo N°3: Formulario de evaluacién preliminar de riesgos de espacios confinados
SIGO - PO32 Anexo N°4: Formulario de permiso de trabajo en espacios confinados.

Registro de capacitacion y difusion SIGO - P32 vigente.

Registro de difusion y evaluacion de norma NEO 62.

Registros de cumplimiento del Programa de capacitacion y formacion para el personal que
realiza la identificacion y clasificacion de espacios confinados.

Falta de competencias para la identificacion y clasificacion de espacios confinados.
Falta de informacién del proceso.

Falta de planos de diseno.

Sefalética inadecuada de espacios confinados.

Falta identificacion de energias potencialmente presentes.

Falla en la identificacion de gases presentes en espacios confinados.

No realizar difusion y evaluacion de la normativa asociada al elemento soporte.

Gerente de Area.

Superintendente del Area.
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1. Control Critico Preventivo: Identificacidon y clasificacién de espacios confinados.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1.; Estan definidos el estandar, procedimientos ANUAL Solicitar evidencia documentada del proceso de identificacion y clasificacion espacios
o reglamentos especificos que respalden el confinados, que considere al menos lo siguiente:
CC de Identificacion y clasificacion de
SSpacios CONMMAcioss 1. Catastros de espacios confinados, Divisionales y VP.
a) Area.

b) Equipo o espacio.

c) Punto de bloqueo (tipo de energia).
d) Gases y temperatura a monitorear.
e) Riesgos del entorno.

f) Clasificacion.

g) Personal responsable.

h) Duefo espacio o equipos.

2. Layout de espacios confinados.
3. Estandar de senalética.
Incluya a lo menos: Tipo espacio confinado (A, B,C) y gases/temperatura a monitorear.
4. Responsables de la confeccion del catastro.
5. Hoja de seguridad de gases presentes y otros agentes como por ejemplo (Acido Sulfurico,
Nash, Co).
6. Actualizaciones realizadas (incorporacion de nuevos procesos y/o agentes).
7. Anexos de respaldo (SIGO-P-032):
Anexo 2: Formulario de Identificacion y Clasificacion de EC en Areas de Trabajo.
Anexo 3: Formulario de Evaluacion Preliminar de Riesgos de Espacios Confinados.
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1. Control Critico Preventivo: Identificacidon y clasificacién de espacios confinados.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 2.:Se han identificado Objetos: Hardware - ANUAL Solicitar evidencia documentada que al menos indique lo siguiente:
Software - Instrumentacion - Dispositivos;
gue formen parte del CC Identificacion y

clasificacion de espacios confinados? 1. Sistema para la identificacion y clasificacion espacios confinados.

2. Software para despliegue del catastro de espacios confinados (incluye Excel).
3. Software para confeccionar Layout de espacios confinados del area (incluye power point).

ADM 3..Estan establecidos los parametros de ANUAL Los pardmetros de integridad / disefio y funcionamiento deben considerar a lo menos lo
integridad/disefio y funcionamiento para el siguiente:
CC Identificaciéon y clasificacion de espacios

i ?
coninEecE: 1. Contar con mapas y/o diagramas autorizados y actualizados en los que se identifiquen y

clasifiquen los espacios confinados.

2. Listas de verificacion al proceso para asegurar que se ha efectuado de manera correcta la
identificacion y clasificacion de espacios confinados.

12345678 @CCP
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1. Control Critico Preventivo: Identificacidon y clasificacién de espacios confinados.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ADM 4.;Se encuentra definido un programa de
formacion \Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal
gue interactUa con el CC lIdentificacion y
clasificacion de espacios confinados?

12345678 @CCP

ANUAL

o

W

N O

N o=

8.
.

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Verificar que el programa de formacion considere a lo menos lo siguiente:

. Requisitos de competencias para el personal que interactUa con el control critico.
.Que se cuente con un listado del personal capacitado y autorizado para realizar la

identificacion y clasificacion de espacios confinados.

. Quién o quiénes elaboran y validan el programa de formacion del control critico.
. Que indique la modalidad en la que se impartira la formacién y entrenamiento del personal

gue interactuara con el control critico.

. Que indigue quién o quiénes impartiran los contenidos para la formacion (personal interno

U organismo externo). En todos los casos se debe considerar el perfil profesional del relator.

. Que indigue la cantidad minima de horas para la capacitacion y entrenamiento.
.Que considere evaluaciones para determinar el grado de entendimiento de las

capacitaciones y entrenamiento entregado.

En relacion a contenidos, que considere a lo menos lo siguiente:

Criterios para la identificacion de espacios confinados (Tipo A, B, C).
Senalética asociada a espacios confinados.

Flujos de informacion, comunicacion y validacion del proceso de identificacion y
clasificacion de espacios confinados.

Niveles jerarquicos responsables para validar y autorizar la identificacion y clasificacion de
espacios confinados.

El proceso para solicitar permiso de ingreso a espacios confinados.

Que considere medicion de atmodsfera y gases al interior de espacio confinados. (Hojas de
seguridad)

Proceso para la administracion y gestion del cambio cada vez que se efectien nuevos
requerimientos y/o modificaciones al proceso de identificacion y clasificacién de espacios
confinados.

Matriz de riesgos aplicable al control critico.
Estandar de desempeno del control critico.

10. Modos de falla del control critico.
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LS

@) 1. Control Critico Preventivo: |dentificacion y clasificacidon de espacios confinados.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 1.;.Estan disponibles y operativos el CC MENSUAL Verificar en terreno al menos lo siguiente:
Identificacion y clasificacion de espacios

confinados?" . . . . . . e e
ados 1. Que estén disponibles, actualizados y en las areas la identificacion y clasificacion de

espacios confinado.

2. Que el personal involucrado cuente con los elementos para realizar la identificacion y
clasificacion de espacios confinados.

3. Que el proceso del control critico que se utiliza en las diferentes etapas de proyectos, sea el
mismo que se utiliza en operaciones.

4. Que la senalética utilizada para la identificaciéon y clasificacion de espacios confinados, sea
la que se ha establecido.

5. Layout de espacios confinados.
Anexo 2: Formulario de Identificacion y Clasificacion de EC en Areas de Trabajo.

Anexo 3: Formulario de Evaluacion Preliminar de Riesgos de Espacios Confinados.

oP 2.;.Esta el CC ldentificacion y clasificacion de MENSUAL Verificar en terreno que se cumpla al menos con lo siguiente:
espacios confinados instalado segun las

recomendaciones del fabricante/técnica? . e e . .
1. Que el proceso de identificacion y clasificacion de espacios confinados se encuentre

operativo y de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

2. Que se cumpla con las especificaciones técnicas del fabricante en cuanto a clasificacion de
los espacios confinados.

3. Que la senalética que identifica el espacio confinado esté acorde a lo indicado por el
fabricante.

4. Que el sistema disponible en sala de control permita la identificacion y clasificacion del tipo
de espacio confinado.

12345678 @CCP
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1. Control Critico Preventivo: Identificacidon y clasificacién de espacios confinados.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 3. ¢Estan siendo gestionadas las métricas de MENSUAL

Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
rendimiento del CC Identificacion vy aseguramiento:

clasificacion de espacios confinados?

1. 100% Espacios confinados identificados y clasificados.
2. 100% Totalidad de los espacios confinados sefhalizados de acuerdo a estandar definido.

oP 4. ;Estdn siendo mantenidos el/los objeto MENSUAL
(s)/sistema (s) que son parte del CC

ldentificacion y clasificacion de espacios S NP
. 1. Inspeccién visual de estado senalética.
confinado? P

2. Programa de mantenimiento de senalética.

3. Ordenes de trabajo de cumplimiento mantenimiento de sehalética.

4. Que conozca los tipos de espacios confinados de su area de trabajo.

5. Que conozca las especificaciones técnicas para la clasificacion de espacios confinados.

Verificar con el personal involucrado con el control critico al menos lo siguiente:
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1. Control Critico Preventivo: Identificacidon y clasificacién de espacios confinados.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 5.:.Son gestionados los modos de falla y MENSUAL Respecto a los modos de falla del CC identificacion y clasificacion de espacios confinados,
existen plan de contingencia para |la verificar al menos lo siguiente:
identificacion y clasificacion de espacios

i 7 . P .
CORMiMnacioss Listado de analisis de posibles modos de falla, tales como:

. Desgaste de senalética.

. Falta de stock de sefalética.

. Falta de competencias para la identificacion y clasificacion de espacios confinados.
. Falta de informacion del proceso.

. Falta de planos de diseno.

. SefNalética inadecuada de espacios confinados.

. Falla en la identificacion de gases presentes en espacios confinados.

. No realizar difusién y evaluacion de la normativa asociada al elemento soporte.

OO U »AWNH

Plan de contingencia del proceso de identificacién y clasificaciéon de espacios confinados,
verificar al menos lo siguiente:

o

. Protocolo de accion en caso de desgaste y/o falta de stock de sefalética del CC.

2. Protocolo de accion en caso de falla en el proceso de identificacion y clasificacion de
espacios confinados.

3. Consultar al personal que interactua con el control critico las acciones a realizar en caso de
una contingencia.

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO
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1. Control Critico Preventivo: Identificacidon y clasificacién de espacios confinados.

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO QR FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1.;El personal que interactia con el CC
Identificacion y clasificacion de espacios
confinados, ha sido capacitado y evaluado
respecto a la existencia, disponibilidad,
funcionamiento y factores de erosion?

12345678 @CCP

ADM Respecto a la capacitacion del personal que interactia con el CC identificacion y
clasificacion de espacios confinados, solicitar lo siguiente:

1. Planes formales de desarrollo para el personal que administra el control critico (Gerentes,
Superintendentes, Supervisores).

2. Registros de capacitaciones especificas para el personal que realiza la identificacion y
clasificacion de espacios confinados.

3. Registros de evaluacion del grado de entendimiento de la capacitaciéon en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO




Establecer los lineamientos respecto a la correcta planificacién y ejecucién de los trabajos en espacios confinados,
asi como también de la necesidad de preparacién que se requiera para dicho espacio.

2. Control Critico Preventivo:

CCP2; Planificacion, preparaciér?,'segrgg,acién, Objetivo del control.
control de acceso, ejecucién y vigia en

trabajos en espacios confinados. Tipo de control. Sistema.
(Inertizacién, lavado, purgado, drenado y

Asegurar una correcta planificacion, preparacion y ejecucion de los trabajos en espacios confinados.

Momento en que interactua con el

ventilacion, segun corresponda). evento top Preventivo.
Jerarquia del control. Aislamiento.
Elementos de soporte al control. ESO1. SIGO - P-032 Procedimiento trabajos en equipos confinados.

ES02. Acuerdo de homologacion de salud compatible para trabajadores en faenas de Codelco organismos

administradores deTa Ley N° 16.744.
ESO3. Guia para los trabajos en espacios confinados. Instituto de Salud Publica de Chile.
ESO4. SIGO-P-025 Procedimiento para aplicacion de permisos de trabajo en caliente.
ESO5. Estdndar de control de fatalidades N°1 Aislacion, bloqueo y permiso de trabajo.
ESO6. Reglamento de trabajo en espacios confinados.

ESO7. NEO 62 /2008, Medidas de seguridad prevencion y control de riesgos para el ingreso a espacios
confinados.

ES08. Protocolo de actuacion ante emergencia.

ES09. Reglamento de seguridad minera N°132.

ES10. Matriz IPER Espacios confinados.

ES11. Decreto Supremo N°594, en los que respecta a espacios confinados.

ES12. Programa de capacitacion y formacion para el personal que realiza la planificacion, preparacion y
ejecucion de trabajos en espacio confinado. (Inertizacion, lavado, purgado, drenado y ventilacion,
segun corresponda).

HVO1. Registro de capacitacion y difusion, SIGO - P-032.

HVO2. Registro de capacitacion y difusion, DMH-GSSO-RE-019 Reglamento de trabajo en espacios
confinados.

HVO3. Registro de capacitacion % difusion, Acuerdo de homologacion de salud compatible para
trabajadores en faenas de Codelco.

HVO04. Formulario de Identificacién y Clasificacion del espacio confinado (EC) en Areas de Trabajo.
HVO5. Formulario de Evaluaciéon Preliminar de Riesgos de Espacios Confinados.

HV06. Formulario de Permiso de Trabajo en Espacios Confinados.

HVO7. Formulario de Entrada y Salida al espacio confinado (EC).

HV08. Formulario Medicion de Gases.

HVO09. Regijstros de cumplimiento del Programa de capacitacion y formacion para el personal que
realiza la identificaciéon y clasificacion de espacios confinados.

Acciones / herramientas de verificacién.

Identificacién y/o evaluacion incorrecta de gases (oxidantes, inflamable, comburente, toxico,
COITosivo).

Falta de competencias especificas en los trabajos en espacios confinados.
- Planificacion deficiente de los trabajos en espacios confinados, que no incluye la identificacion

y andlisis de los gases presentes y/o aquellos que pudieran generarse durante la ejecucion de la [l ==Toi (o] £=1-e [ =1go)-110] g We <] elelayd o) A 1. Falta de competencias en la identificacion de un espacio confinado.
t . ° 3 5
area. A y o o 2. Fallaen el manejo de lavado y purgado de espacios confinados.
- Seleccién incorrecta de equipo de proteccion respiratoria especifico para la atmosfera h ) ,
identificada del espacio confinado. 3. Falta de competencia en manejo de medidor de gases.
- Personal que realiza la inspeccién de un espacio confinado, no conoce todos los riesgos 4. Ausencia de documento de autorizacion ingreso a espacio confinado.
asociados a la actividad. . . . . . A . .
- Ausencia de " vigia " fuera del espacio confinado, mientras se realiza la actividad. 5. Falta de. registro ;apggtaaon y difusion de. |'ngreso .a auniespacio confinado.
- No usar en forma permanente en trabajos de espacios confinados un equipo de medicién de 6. Ausencia de ventilacion forzada Y/O extraccion localizada.
galsej o . ina 7. Falta de registros y trazabilidad de avisos de averias y/o fallas del equipamiento.
- i ti 1 j i i . ° T e g g
auc neompatible para trabajar en espacios continados. . A A 8. Falta de disponibilidad de personal especialista como mantenedores o empresas de servicios.
- Seleccion incorrecta del sistema de iluminacion al interior de un espacio confinado (baja
iluminacién, voltaje sobre los 24 volt, sin sistema de proteccién eléctrico). » .
- Falta de comunicacion efectiva entre personal en interior/exterior del espacios confinado. Dueno del evento. Cerente de Area.
- Falta de documentacion asociada a trabajos en espacios confinados (Permiso de Trabajo, ART, .
Permiso de Bloqueo de Energia, Permiso de trabajos en calientes, entre otros). Duefio del control. Superintendente del Area.

Equipo de medicién de gases no se encuentra calibrado y/o certificado.
- Falta de segregacion y control de acceso.
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O . Planificacion, preparacion, segregacion, control de acceso, ejecucién y vigia en trabajos en
2. Control Critico Preventivo: prep greg ) yvig J

espacios confinados (Inertizacién, lavado, purgado, drenado y ventilacidén, segun corresponda).

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1.;Estan definidos el estandar, procedimientos ANUAL Procedimiento especifico por tipo de equipo y sustancias quimicas que puedan contener,
o reglamentos especificos que respalden el generarse o transmitirse a dicho equipo. Este debe contener a lo menos:
CC Planificacion, preparaciéon, segregacion,
control de acceso, ejecucidon y vigia en
trabajos en espacios confinados.(Inertizacion,

o

. Objetivos, Alcance y Responsabilidades.

lavado, purgado, drenado y ventilacién, segun 2. Definiciones técnicas/glosario y normativa aplicable.
corresponda)? 3. Especificaciones y necesidades especificas para el espacio confinado a intervenir:
3.1.- Tipo Espacio Confinado (A, B, C).
1/2 3.2.- Energias presentes, bloqueos a realizar, puntos de blogueo y elementos necesarios.

Responsables.
3.3.- Segregacionesy sefalética necesaria para cerrar el Espacio Confinado. Responsables.

3.4.- Gases y temperatura a monitorear, limites aplicables y su periodicidad (inicial o
constante) y condiciones aceptables para el ingreso. Equipamiento de medicion.
Responsables.

3.5.- Sistema de comunicacion bidireccional a utilizar entre vigia y trabajadores(as) en el
interior del espacio confinado.

3.6.- Necesidades de iluminacion y sus caracteristicas (antiexplosion).

3.7- Equipamiento de Proteccion contra incendios de aplicar. Responsables.
3.8.- Equipo Evaluador de Riesgos Especificos del Trabajo. Responsables.
3.9.- Permiso de Trabajo en Espacio Confinado aplicable. Responsables.

3.10.- Roles en el procedimiento (Supervisor, Vigia, Evaluador de condiciones atmosféricas,
trabajadores (as)).

3.11.- Capacitacion, Especializacion y Aptitud Fisica y Psicoldgica segun roles (examen
ocupacional de compatibilidad segin acuerdo homologacién Codelco/OAL).

3.12.- Procedimientos necesarios para preparacion del espacio  confinado
(Purgado/drenado, lavado/limpieza, inertizado, ventilacion forzada, segun aplique) y
equipamiento necesario.

3.13.- Necesidades de ventilacién forzada y/o extraccion localizada. Responsables.

3.14.- Elementos de proteccion personal necesarios (Respiratoria, Piel, Manos, Cabeza,
Cuerpo Entero, etc.).
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2. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ADM 1.;Estan definidos el estandar, procedimientos ANUAL
o reglamentos especificos que respalden el
CC Planificacion, preparaciéon, segregacion,
control de acceso, ejecucidon y vigia en
trabajos en espacios confinados.
(Inertizacion, lavado, purgado, drenado y
ventilacion, segun corresponda)?

2/2

ADM 2..Se han identificado Objetos: Hardware - ANUAL
Software - Instrumentacion - Dispositivos;
que formen parte del CC Planificacion,
preparacion, segregacion, control de acceso,
ejecucion y vigia en trabajos en espacios
confinados. (Inertizacion, lavado, purgado,
drenado y ventilacion, segun corresponda)?

123456789 @CCP

4.

5.

Planificacién, preparacion, segregacion, control de acceso, ejecucidén y vigia en trabajos en
espacios confinados (Inertizacién, lavado, purgado, drenado y ventilacién, segun corresponda).

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Descripcion de las etapas de la Actividad: Preparacion Previa - Solicitud y Autorizacion -
Chequeo Previo de la Atmosfera/Area - Ejecucion del trabajo - Entrega del Espacio
Confinado.

Protocolo de actuacion ante emergencia.

6.-Documentos Anexos (SIGO-P-0-32): Anexo 1: Flujograma de Proceso de Desarrollo de

[69)

o U1

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO

Trabajos en Espacios Confinados, Anexo 2: Formulario de Identificacion y Clasificacion de EC
en Areas de Trabajo, Anexo 3: Formulario de Evaluacién Preliminar de Riesgos de Espacios
Confinados, Anexo 4: Formulario de Permiso de Trabajo en Espacios Confinados, Anexo 5:
Formulario de Entrada y Salida al EC / Formulario Medicion de Gases, Anexo 6: Art. 32 al 35,
del Parrafo |, Titulo I, Decreto Supremo 594, Anexo 7: Gases Tdxicos Comunes en Espacios
Confinados (EC), Anexo 8: Riesgos en los Espacios Confinados (EC).

. Sistema de segregacioén y control de acceso a espacios confinados.
. Que indigue el requerimiento de aviso a la brigada de emergencia los trabajos en espacios

confinados en ejecucion.

Solicitar que estén definidos los equipos o elementos criticos:

. Listado de equipos y software de equipos de monitoreo de condiciones ambientales

(medidores de gases y temperatura).

. Listado de equipos de soporte para intervenir el espacio confinado (lluminacidn, ventilacion

forzada).

. Listado de herramientas manuales antichispas de aplicar.
. Listado de equipos auténomos o de suministro de aire fresco (de aplicar) y sus

componentes (compresor o red de aire comprimido, unidad de filtrado, tanques de aire,
etc.).

. Camaras termograficas y software asociados (de aplicar).
. Pirébmetro (de aplicar).
. Radios de comunicacion (segun caracteristicas del espacio confinado).



Planificacién, preparacion, segregacion, control de acceso, ejecucidn y vigia en trabajos en
espacios confinados (Inertizacién, lavado, purgado, drenado y ventilacidon, segun corresponda).

2. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 3..Estan establecidos los parametros de ANUAL Solicitar que estén definidos:
integridad/disefio y funcionamiento para el
CC Planificacion, preparacion, segregacion, . : . . ) -
control de acceso, ejecucion y vigia en 1. gtacs)es a medir en el espacio confinado (ejemplo: O2, H2S, Explosividad (LEL), CO, SO2, NOX,
trabajos en espacios confinados. o ) o
(Inertizacion, lavado, purgado, drenado y 2. Parametros de cumplimiento de registro de mediciones de gases y temperatura.
ventilacion, segun corresponda)? 3. Concentracion(es) y temperaturas limites establecidos para el interior del espacio
confinado.
4. Indicador de bloqueos necesarios.
5. Indicador de compatibilidad fisica y psicoldégica del personal respecto de trabajadores

autorizados.

6. Indicador de procedimientos de preparacion del espacio confinado (drenado, purgado,
lavado, inertizacioén, ventilacion forzada, etc.).

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO
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PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ADM

2. Control Critico Preventivo:

Planificacion, preparaciéon, segregacioén, control de acceso, ejecucion y vigia en trabajos en

espacios confinados (Inertizacién, lavado, purgado, drenado y ventilacidén, segun corresponda).

4.;Se encuentra definido un programa de

formacion \Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal
gue interactua con el CC Planificacion,
preparacion, segregacion, control de acceso,
ejecucion y vigia en trabajos en espacios
confinados. (Inertizaciéon, lavado, purgado,
drenado y ventilaciéon, segun corresponda)?

ANUAL

(o

N O

O uA NN

N

8.
9.

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Verificar que el programa de formacién considere a lo menos lo siguiente:

. Requisitos de competencias para el personal que interactlUa con el control critico.
. Perfil de competencias y requerimientos de formacién del personal segun rol. (Vigia,

Encargado de Mediciones, Supervision, Trabajadores en general).

. Quién o quiénes elaboran y validan el programa de formacién del control critico.
. Que indique la modalidad en la que se impartira la formacién y entrenamiento del personal

que interactuara con el control critico.

. Que indigue quién o quiénes impartiran los contenidos para la formacion (personal interno

u organismo externo). En todos los casos se debe considerar el perfil profesional del relator.

. Que indique la cantidad minima de horas para la capacitacion y entrenamiento.
.Que considere evaluaciones para determinar el grado de entendimiento de las

capacitaciones y entrenamiento entregado.
En relacién a contenidos, que considere a lo menos lo siguiente:

Proceso de acreditacién y certificacion de competencias del personal.

Criterios para la identificacion de espacios confinados (Tipo A, B, C).

Proceso de planificacidon, preparacion y ejecucion de trabajos en espacios confinados.
Flujos de informacion, comunicacion y validacion del proceso de planificacion.

El proceso para solicitar permiso de ingreso a espacios confinados.

Que considere medicion de atmodsfera y gases al interior de espacio confinados. (Hojas de
seguridad).

Proceso para la administracion y gestion del cambio cada vez que se efectien nuevos
requerimientos y/o modificaciones al proceso de identificacion y clasificacién de espacios
confinados.

Matriz de riesgos aplicable al control critico.
Estdndar de desempeno del control critico.

10.Modos de falla del control critico.
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2. Control Critico Preventivo:

OoP

OoP
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1.;.Estan disponibles y operativos el CC

disponibilidad y confiabilidad de |la
Planificacion, preparacion, segregacion,
control de acceso, ejecucion y vigia en
trabajos en espacios confinados.
(Inertizacion, lavado, purgado, drenado y
ventilacion, segun corresponda)?

2.¢Estan el CC Planificacion, preparacion,

segregacion, control de acceso, ejecucion y
vigia en trabajos en espacios confinados.
(Inertizacion, lavado, purgado, drenado y
ventilacion, segun corresponda) instalados
segun las recomendaciones del
fabricante/técnicas?

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA

MENSUAL

MENSUAL

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO

Planificacidon, preparacion, segregacion, control de acceso, ejecucidén y vigia en trabajos en
espacios confinados (Inertizacién, lavado, purgado, drenado y ventilacién, segun corresponda).

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Verificar en terreno al menos lo siguiente:

Procedimiento especifico de intervencion del espacio confinado.
Especificaciones y necesidades especificas para el espacio confinado a intervenir.
Formulario de Identificacion y Clasificacion de EC en Areas de Trabajo.
Formulario de Evaluacion Preliminar de Riesgos de Espacios Confinados.
Formulario de Permiso de Trabajo en Espacios Confinados.

Formulario de Entrada y Salida al EC.

Formulario Medicion de Gases.

Registro de bloqueos y energia cero.

Analisis de Riesgo de la Tarea (ART).

10 Procedimiento de emergencia especifico.

WO sWNH

Verificar en terreno que se cumpla al menos con lo siguiente:

1. Manuales de operacidn y mantenimiento de equipos e instrumentos. (Medidores de gases
y temperatura, cdmaras termograficas, luminarias, equipos auténomos o de suministro de
aire).

2. Certificacion, calibracion y trazabilidad de los instrumentos tecnoldgicos. (Medidores de
gases y temperatura, cdmaras termograficas y/o pirébmetros).

3. Inspeccién visual de equipos e instrumentos de medicidn. Verificar que los equipos se
encuentran midiendo la atmdsfera interior del espacio confinado, se encuentran con carga
suficiente y los monitores de gases miden los gases definidos a evaluar.

4. Verificar uso de radio de comunicacion entre vigia y trabajador(es) al interior del espacio (de
aplicar segun caracteristicas del espacio).

5. Manual de uso de software (SW) de manejo de informacion, carga de datos y reportabilidad.

6. Verificar uso de luminarias a prueba de explosiones en ambientes potencialmente
inflamables y de baja tension (12 o0 24 V) para iluminacion portatil.

7. En caso de uso de equipos autdonomos, verificar cilindros de aire cargados y vigentes.




Planificaciéon, preparacion, segregacion, control de acceso, ejecucidén y vigia en trabajos en
espacios confinados (Inertizacién, lavado, purgado, drenado y ventilacién, segun corresponda).

2. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 3..Estan siendo gestionadas las métricas de MENSUAL Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
rendimiento del CC planificacion, aseguramiento:
preparacion, segregacion, control de acceso,
ejecucion y vigia en trabajos en espacios
confinados. (Inertizacion, lavado, purgado,
drenado y ventilacion, segun corresponda)?

o

. 100% de gases a evaluar segun procedimiento, se encuentran en evaluacion.
. 100% cumplimiento de registro de mediciones de gases y temperatura.

3. Concentracion de gases y temperatura en interior del espacio confinado, dentro de los
limites aceptables establecidos en procedimiento.

. 100% bloqueos y verificacion de energia cero establecidos, se encuentran aplicados.

. 100% de los trabajadores(as) autorizadas para ingresar al espacio confinado cuentan con
certificado de salud compatible para espacios confinados vigente.

6. 100% de los procedimientos de preparacion del espacio confinados han sido ejecutados

(drenado, purgado, lavado, inertizacion, ventilacion forzada, etc.).

N

(G2

opP 4 ¢ Estan siendo mantenidos el/los MENSUAL Verificar con el personal involucrado con el control critico al menos lo siguiente:
objeto/sistema que son parte del CC
Planificacion, ~ preparacion, —segregacion, 1. Plan de mantenimiento o registro de chequeo, segin aplique, para los objetos y/o

control de acceso, ejecucidon y vigia en
trabajos en espacios confinados.
(Inertizacion, lavado, purgado, drenado y
ventilacion, segun corresponda)?

instrumentos tecnoldégicos (monitores de gases, monitores de temperatura, sistemas de
respiracion auténoma o de suministro de aire, luminarias, sistemas de extincion de
incendios, herramientas antichispas, etc.).

2. Orden de trabajo de mantencion o recambio y utilizacion de componentes y elementos.
3. Registro o etiqueta de mantencion vigente de los objetos y/o instrumentos tecnoldgicos.
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Planificacién, preparacion, segregacion, control de acceso, ejecucidén y vigia en trabajos en
espacios confinados (Inertizacién, lavado, purgado, drenado y ventilacién, segun corresponda).

2. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 5.:Son conocidos los modos de falla y existe MENSUAL Respecto a los modos de falla del CC planificacion, preparacion, segregacion, control de
plan de contingencia para el CC acceso, ejecucion y vigia en trabajos en espacios confinados (Inertizacion, lavado, purgado,
planificacion, preparacion, segregacion, drenado y ventilacion, segun corresponda), verificar al menos lo siguiente:
control de acceso, ejecucion y vigia en
trabajos en espacios confinados.

Ay Listado de analisis de posibles modos de falla, tales como:
(Inertizacion, lavado, purgado, drenado y

ventilacion, segun corresponda)?
. Falta de competencias en la identificacion de un espacio confinado.

. Falla en el manejo de lavado y purgado de espacios confinados.

. Falta de competencia en manejo de medidor de gases.

. Ausencia de documento de autorizacién ingreso a espacio confinado.

. Falta de registro capacitacion y difusion de ingreso a aun espacio confinado.

. Ausencia de ventilacion forzada y/o extraccion localizada.

. Falta de registros y trazabilidad de avisos de averias y/o fallas del equipamiento.

. Falta de disponibilidad de personal especialista como mantenedores o empresas de
servicios.

00O U AN WN -

Plan de contingencia del proceso planificacion, preparacion, segregacion, control de
acceso, ejecucion y vigia en trabajos en espacios confinados (Inertizacion, lavado, purgado,
drenado y ventilacion, segun corresponda), verificar al menos lo siguiente:

o

. Protocolo de accion en caso de falta de personal especialista.

2. Protocolo de acciéon en caso de falla en el proceso de planificaciéon, preparacion y ejecucion
de trabajos en espacios confinados.

3. Consultar al personal que interactua con el control critico las acciones a realizar en caso de
una contingencia.
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ADM

2. Control Critico Preventivo:

Planificacion, preparaciéon, segregacion, control de acceso, ejecucion y vigia en trabajos en

espacios confinados (Inertizacién, lavado, purgado, drenado y ventilacién, segun corresponda).

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO

1;El personal que interactia con el CC
planificacion, preparacion, segregacion,
control de acceso, ejecucidon y vigia en
trabajos en espacios confinados.
(Inertizacion, lavado, purgado, drenado y
ventilacion, segun corresponda) en terreno,
ha sido capacitado y evaluado respecto a la
existencia, disponibilidad, funcionamiento y
factores de erosion?

123456789 @ccp

FRECUENCIA

ANUAL

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Respecto a la capacitacion del personal que interactla con el CC planificacidn, preparacion,
segregacion, control de acceso, ejecucidn y vigia en trabajos en espacios confinados
(Inertizacion, lavado, purgado, drenado y ventilacién, segun corresponda) en terreno,
solicitar lo siguiente:

. Planes formales de desarrollo para el personal que administra el control critico (Gerentes,

Superintendentes, Supervisores).

. Registros de capacitaciones especificas para el personal que realiza la planificacion,

preparacioén, segregacion, control de acceso, ejecuciéon y vigia en trabajos en espacios
confinados. (Inertizacidn, lavado, purgado, drenado y ventilacién, segun corresponda).

. Registros de evaluacion del grado de entendimiento de la capacitacion en los procesos de

entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).
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3. Control Critico Preventivo:

CCP3: Medicidon y monitoreo de
variables criticas. (Temperatura,
Toxicidad, Explosividad y Nivel de
oxigeno).

- Identificacion y/o evaluacién incorrecta de gases (oxidantes, inflamable, comburente,
toxico, corrosivo).

- Falta de competencias especificas en los trabajos en espacios confinados.

- Planificacion deficiente de los trabajos en espacios confinados, que no incluye la
identificacion y andlisis de los gases presentes y/o aquellos que pudieran generarse
durante la ejecucion de la tarea.

- Personal que realiza la inspeccién de un espacio confinado, no conoce todos los riesgos
asociados a la actividad.

- Ausencia de " vigia " fuera del espacio confinado, mientras se realiza la actividad.

- No usar en forma permanente en trabajos de espacios confinados un equipo de medicion
de gases.

- Salud incompatible para trabajar en espacios confinados.

- Falta de comunicacién efectiva entre personal en interior/exterior del espacios
confinado.

- Falta de documentacion asociada a trabajos en espacios confinados (Permiso de
Traba)jo, ART, Permiso de Bloqueo de Energia, Permiso de trabajos en calientes, entre
otros).

- Equipo de medicién de gases no se encuentra calibrado y/o certificado.
- Falta de segregacion y control de acceso.

Objetivo del control.

Tipo de control.

Momento en que interactua con el

evento top.

Jerarquia del control.

Elementos de soporte al control.

Acciones / herramientas de verificaciéon.

Monitoreando las condiciones ambientales, tales como; temperatura, toxicidad, explosividad y nivel de oxigeno.

Asegurar los parametros o condiciones 6ptimas para el trabajo al interior de espacios confinados.

Sistema.

Preventivo.

Rediseno.

ESO1. SICO - P-032 Procedimiento trabajos en equipos confinados.

ESO2. Guia para los trabajos en espacios confinados. Instituto de Salud Publica de Chile.

ESO3. Reglamento de trabajo en espacios confinados.

ESO4. Reglamento de seguridad minera N°132, en los que respecta a espacios confinados.

ESO5. NEO 62 2008. Medidas de seguridad prevencion y control de riesgos para el ingreso a espacios
confinados.

ESO6. Manual basico sobre mediciones y toma de muestras ambientales y biolégicas en salud
ocupacional ISP Chile..

ESO7. Decreto Supremo N°594.en los que respecta a espacios confinados.

ESO8. Matriz IPER Espacios confinados.

ES09. Instructivo operacional de chequeadores de gases ND20S04-000000-INSSO-00001.

ES10. Programa de capacitaciony formacion para el personal que realiza la medicion y monitoreo de
variables criticas (Temperatura, toxicidad, explosividad y nivel de oxigeno).

HVO1. Registro de difusiony evaluacion DS N° 132, en lo que respecta a espacios confinados.

HVO2. Registro de difusion y evaluacion DS N° 594,

HVO3. Registro de difusion y evaluacion de instructivo operacional de chequeadores de gases y
temperatura.

HVO4. Registro de certificacion de equipos analizadores de gases.

HVO5. Registros de cumplimiento del programa de capacitacion y entrenamiento.

HVO6. Registro de Calibracién y mantenimiento de los equipos de medicién y monitoreo.

HVO7. Registro de medicion de gasesy temperatura en interior espacios confinados.

HVO8. Regijstros de cumplimiento del Programa de capacitacion y formacion para el personal que

realiza la medicion y monitoreo de variables criticas (Temperatura, toxicidad, explosividad y
nivel de oxigeno).
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Medicidn y monitoreo de variables criticas (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno).

3. Control Critico Preventivo:

Factores de erosién del control. No contar con el manual del fabricante y ficha técnica de equipos.

Incumplimiento del programa de calibraciéon y mantenimiento de los equipos de medicion.
Falla en el equipo de medicion.

Ausencia de registro de medicion.

Personal no capacitado en medicién de gases y temperaturas.

Ajuste de aire limpio mal ejecutado en medidores de gases.

Identificacion errada de gases a medir.

Configuracion de limite de alarmas mal asignado en el equipo.

Alarma funcionando permanentemente por asignacion de limites no consistentes con el factor de proteccion respiratoria utilizada.

© O NN A WN

10. Desconocimiento de limites aplicables para los gases y/o vapores en medicién ( LPP, IDLH, LEL).
1. Detectores de gases apagados en la operacion.

12. Falta de entrenamiento para manipular detector de gases.

13. No realizar mediciones de gases al inicio de |a tarea.

14. Falta de mantenimiento y calibracién por danos a los equipos.

15. Falta de carga en baterias de equipos de medicion.

Duefio del evento. Gerente de Area.

Duefo del control. Superintendente del Area.
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3. Control Critico Preventivo:

Medicidn y monitoreo de variables criticas (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno).

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1.;Estan documentados el estandar,
procedimiento o reglamento especifico que
respalden el CC Medicion y monitoreo de
variables criticas. (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno)?

1/2

12345678910 @CCP

ANUAL Solicitar evidencia documentada del proceso de Medicion y monitoreo de variables criticas
(Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel de oxigeno), que considere al menos lo
siguiente:

1. Objetivos, Alcance y Responsabilidades.
2. Definiciones técnicas/glosario y normativa aplicable.
3. Disposiciones Generales.

- ldentificacion de gases y temperatura a medir segun clasificacion del espacio confinado,
procedimiento especifico y tareas a realizar (soldadura, limpieza con solventes).

- Periodicidad de las mediciones en funcion del tipo de espacio confinado: Clase A
(continua), Clase B (continua) o Cable C (inicial).

- Establecer encargado(s) de mediciones en las distintas etapas del proceso (medicion
inicial, medicion durante los trabajos).

- Niveles de capacitacion segun roles (Encargados de mediciones iniciales y durante los
trabajos) y unidades encargadas de la capacitacion (Higiene Industrial, Proveedores de
quipos, OTIC, etc.).

4. Metodologia de mediciones y operacion del instrumental (medidor de gases, termometros,
pirometros etc.).

- Instrumentos a utilizar segun agentes identificados en el espacio y rangos a monitorear
(validados por unidades de Higiene Industrial Divisional/VP).

- Operacion del instrumental (medidores de gases, termometros, pirometros, etc.), segun
lo establecido en manual del fabricante.

- Metodologia de mediciones iniciales: Bloqueos necesarios, elementos de proteccion
personal, uso de sondas o varas para ingreso del instrumento, ingreso progresivo al
espacio segun resultado de mediciones (atmosfera segura).

- Metodologia de mediciones durante los trabajos: Ubicacion de equipos de medicion al
interior del espacio, periodicidad de registro de mediciones.

- Alarmas para evacuacion del espacio, establecidas de acuerdo a procedimiento
especifico que considera el tipo de proteccion respiratoria utilizado y sus limitantes
respecto a gases presentes.
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3. Control Critico Preventivo:

ADM 1.;Estan documentados el estandar,
procedimiento o reglamento especifico que
respalden el CC Medicion y monitoreo de
variables criticas. (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno)?

2/2

ADM 2..Se han identificado Objetos: Hardware -
Software - Instrumentacién - Dispositivos;
que formen parte del CC Medicion y
monitoreo de variables criticas.
(Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel
de oxigeno)?

12345678910 @CCP

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ANUAL

ANUAL

5.

[

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO

Medicién y monitoreo de variables criticas (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno).

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Certificacion, calibracion e inspeccion de instrumental (medidor de gases, termoémetro
(TGBH), Pirobmetro).

- Certificacion del instrumental.
- Frecuencia de calibracion del equipo segun lo establecido por el fabricante.
- Organismo autorizado y acreditado para la calibracion.

- Registro de calibracion (certificado y sello en el equipo). Dicha calibracion debe quedar
registrada para verificacion y control.

- Hoja de vida que indique las caracteristicas técnicas de éste, nUmero de serie y fechas de
calibracion y mantencion.

- Procedimiento de verificacion inicial segun lo establecido por fabricante y criterio de
aceptabilidad para su uso.

. Anexo con personal autorizado para realizar las mediciones iniciales.

Solicitar evidencia documentada que al menos indique lo siguiente:

. Listado de instrumentos y software de monitoreo de condiciones ambientales (medidores

de gases y temperatura).

. Listado de herramientas de soporte para el instrumental: Sondas para medicion a distancia,

varas, atriles, etc.

. Criterios técnicos y/o tecnolégicos de los instrumentos de medicion:

- Sensores de gases (Oxigeno, Explosividad, H2S, CO, NOx, SO2, Etc.).
- Temperaturas (Superficial, ambiental, TGBH).

- Rangos de medicion.

- Gases interferentes para sensores de gases.

- Alarmas para sensores de gases.

- Condiciones de operacidon (Temperatura, Humedad, Presion).

. Criterios de calibracion y mantencion de equipos (segun fabricante).
. Criterios técnicos y/o tecnolégicos del software de descarga de datos.



Medicién y monitoreo de variables criticas (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno).

3. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 3..Estan establecidos los parametros de ANUAL Los parametros integridad y funcionamiento, deben considerar a lo menos lo siguiente:
integridad/disefio y funcionamiento para el
CC Medicion y monitoreo de variables . . . . ) .
oriticas, (Temperatura, Toders el 1. gtacs)es a medir en el espacio confinado (ejemplo: O2, H2S, Explosividad (LEL), CO, SO2, NOX,

Explosividad y Nivel de oxigeno)? ) o ) o ) ) .
2. Que estén definidos los parametros de medicion y monitoreo de variables criticas

(Temperatura, toxicidad, explosividad y nivel de oxigeno).

3. Encargados de mediciones (inicial y durante los trabajos).

4. Registro de mediciones de gases y temperatura segun periodicidad establecida.

5. Criterios para el ingreso y ejecucion de los trabajos de acuerdo a procedimiento
(concentracion de gases y temperatura).

6. Alarmas para evacuacion del personal.

7. Programa de Calibraciones del instrumental segun lo establecido por el fabricante.
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3. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ADM

4.;Se encuentra definido un programa de

formacion \Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal
qgue interactia con el CC Medicion vy
monitoreo de variables criticas.
(Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel
de oxigeno)?

ANUAL

Ul

O U WN -

O 0 J

Medicién y monitoreo de variables criticas (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno).

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Verificar que el programa de formacion considere a lo menos lo siguiente:

. Requisitos de competencias y experiencia para el personal encargado de mediciones

iniciales (chequeo previo).

. Requiisitos de competencias y experiencia en el uso del instrumental para el personal que

realiza los trabajos en el espacio confinado.

. Programa de formacioén para encargados de mediciones iniciales y responsables de

impartirlo (Higiene Industrial, OTIC, etc.).

. Programa de formacién en el uso del instrumental para el personal que realiza los trabajos

en el espacio confinado y responsables de impartirlo (Asesores en Prevencion, Encargados
de Mediciones).

. Que indigque la cantidad minima de horas para la capacitacion y entrenamiento.
. Considere evaluaciones para determinar el grado de entendimiento de las capacitacionesy

entrenamiento entregado.

En relacion a contenidos, que considere a lo menos lo siguiente:

. Proceso de medicion y monitoreo de variables criticas.

. Manipulacién y mantenimiento de equipos de medicion.

. Proceso de planificaciéon, preparacion y ejecucion de trabajos en espacios confinados.

. Flujos de informacién, comunicacion y validacion del proceso de planificacion.

. El proceso para solicitar permiso de ingreso a espacios confinados.

. Proceso para la administracion y gestion del cambio cada vez que se efectiuen nuevos

requerimientos y/o modificaciones al proceso de Identificacion y clasificacion de espacios
confinados.

. Matriz de riesgos aplicable al control critico.
. Estandar de desempenfo del control critico.
. Modos de falla del control critico.
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L (T | T s [y L en Medicién y monitoreo de variables criticas (Temperatura, Toxicidad,

Explosividad y Nivel de oxigeno).

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION | FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 1.;.Estan disponibles y operativos el CC MENSUAL Verificar en terreno a lo menos lo siguiente:
Medicion y monitoreo de variables criticas.
(Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel
de oxigeno)?

o

. Proceso de mediciones se realiza de acuerdo Instructivo o procedimiento.

2. Instrumentos de monitoreo de condiciones ambientales disponibles en terreno y con
sensores idoneos para los agentes identificados en el espacio confinado.

3. Registro de mediciones iniciales y durante los trabajos con sus responsables.

4. Se encuentren establecidas las Alarmas para evacuacion del espacio segun procedimiento
especifico que considera el tipo de proteccién respiratoria utilizado y sus limitantes respecto
a gases presentes.

. Encargados de mediciones iniciales es personal autorizado para este efecto.
. Verificar estado de baterias del instrumental.
. Verificar funcionamiento de alarmas sonora, luminica y vibracion.

N O n

OoP 2.;Esta el CC Medicibn y monitoreo de MENSUAL Verificar en terreno que se cumpla al menos con lo siguiente:
variables criticas. (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno), instalados
segun las recomendaciones del
fabricante/técnicas?

1. Que estén disponibles los manuales de operacion y mantenimiento de equipos e
instrumentos (Medidores de gases y temperatura, camaras termograficas, luminarias,
equipos autdnomos o de suministro de aire).

2. Que los equipos para realizar la medicion y monitoreo se encuentren certificados, calibrados
de acuerdo a los requerimientos del fabricante.

3. Que los instrumentos de medicion y monitoreo cumplan con las especificaciones técnicas
definidas.

4. Que el proceso del control critico se efectué de acuerdo a los indicado por el fabricante.
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Medicidn y monitoreo de variables criticas (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno).

3. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 3..Estan siendo gestionadas las métricas de MENSUAL Verificar en terreno que se cumpla al menos con lo siguiente:
rendimiento del CC Medicidn y monitoreo
de VEITE Sl criticas. WienpSTakiiz; 1. 100% agentes considerados a evaluar (gases, temperatura) se encuentran monitoreados y

- o . - 5
Toxicidad, Explosividad y Nivel de oxigeno) con sUl respectivo registro,

2. 100 % del instrumental se encuentra con calibracion vigente segun periodicidad estipulada
por el fabricante y con sello respectivo.

3. Que las mediciones estén de acuerdo a los parametros definidos. (Temperatura, toxicidad,
explosividad y nivel de oxigeno).

4. 100% de los registros de mediciones de gases y temperatura segun periodicidad
establecida.

5.100% de las mediciones realizadas durante la realizacion de los trabajos se encuentran
entre los rangos establecidos en Procedimiento Especifico, se excluyen los valores cuando
se registran alarmas y los trabajadores deben evacuar el espacio.

6. Alarmas para evacuacion del personal se encuentran asignadas segun procedimiento

especifico.
OoP 4 ;Estdn siendo mantenidos el/los objeto MENSUAL Verificar con el personal involucrado con el control critico al menos lo siguiente:
(s)/sistema (s) que son parte del CC Medicion
y monitoreo de variables criticas. 1. Certificado de calibracidn e informe de mantenimiento preventivo en servicio técnico

(Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel

de oxigeno)? autorizado.

2. Informe de mantencién correctiva en servicio técnico autorizado (cambio de sensores,
bateria, pantalla, etc.).

3. Sellos o logo de la ejecucion de calibracion del equipo.

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO
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Medicidn y monitoreo de variables criticas (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno).

3. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION | FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 5.:Son conocidos los modos de falla y existe MENSUAL Respecto a los modos de falla del CC medicion y monitoreo de variables criticas
plan de contingencia para el CC Medicion y (Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel de oxigeno), verificar al menos lo siguiente:
monitoreo de variables criticas.

(Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel

p Listado de analisis de posibles modos de falla, tales como:
de oxigeno)?

No contar con el manual del fabricante y ficha técnica de equipos.

Incumplimiento del programa de calibracion y mantenimiento de los equipos de medicion.
Falla en el equipo de medicion.

Ausencia de registro de medicion.

Personal no capacitado en medicion de gases y temperaturas.

Detectores de gases apagados en la operacion.

Falta de entrenamiento para manipular detector de gases.

No realizar mediciones de gases al inicio de la tarea.

Falta de mantenimiento y calibracion por danos a los equipos.

10 Falta de carga en baterias de equipos de medicion.

WO HWNH

Plan de contingencia del proceso medicion y monitoreo de variables criticas (Temperatura,
Toxicidad, Explosividad y Nivel de oxigeno), verificar al menos lo siguiente:

1. Baja disponibilidad de equipos y repuestos criticos.

2. Sistema de alerta y alarmas defectuosas.

3. Descalibracion del equipo por golpes o saturacion.

4. Baja disponibilidad de instrumentos por retraso en calibracion o mantenimiento.
5. Falta de equipos de repuestos.
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Medicién y monitoreo de variables criticas (Temperatura, Toxicidad,
Explosividad y Nivel de oxigeno).

i) 3. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO QR FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1;El personal que interactia con el CC ANUAL Respecto a la capacitacion del personal que interactda con el CC medicién y monitoreo de
Medicion y monitoreo de variables criticas. variables criticas. (Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel de oxigeno) en terreno,
(Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel solicitar lo siguiente:
de oxigeno) en terreno, ha sido capacitado y
evaluado respecto a la  existencia, 1Pl . les de d I | | dmini | | criti G
disponibilidad, funcionamiento y factores de . Planes formales de desarrollo para el personal que administra el control critico (Gerentes,
Crosion? Superintendentes, Supervisores).

2. Registros de capacitaciones especificas para el personal que realiza la mediciéon y monitoreo
de variables criticas (Temperatura, Toxicidad, Explosividad y Nivel de oxigeno).

3. Registros de evaluacion del grado de entendimiento de la capacitacion en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO
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) e Equipo compuesto por un cilindro o equipo de suministro aire en linea que permite mantener la respiracion al interior
4. Control Critico Preventivo: s P P quip quep P
de un espacio confinado.

CCP4: Equipos A\ elementos de apoyo a Objetivo del control. Suministrar el oxigeno adecuado a la(s) persona(s) que se encuentran al interior de un espacio
la respiracion. (Equipo asistido, cerilze.
presion negativa, auténomo y de lipcleclcontion Sistema.
Il’nea) (r;/lvc;rrr:&nttgp-en que interactia con el Preventivo.
Jerarquia del control. Redisefo.
Elementos de soporte al control. ESO1. SIGO - P-032. Procedimiento trabajos en equipos confinados

ESO02. Guia para los trabajos en espacios confinados. Instituto de Salud Publica de Chile.

ESO3. Reglamento de trabajo en espacios confinados.

ESO4. ISP, Proveedoresy productos nacional de EPP.

ESO5. Guia de seleccion de equipos de proteccion respiratoria. ISP, DO52-PR-500-02-001.

ESO6. ISP /2019, Protocolo prueba de ajuste cualitativa de proteccién respiratoria.

ESO7. MINSAL/2011. Protocolo de prueba de ajuste cuantitativa para mascaras de proteccion respiratoria.
ES08. Matriz de Riesgos (IPER) asociada a los EPP (por cada division).

ES09. Layout de fuentes criticas.

ES10. SIGO-I-017 Programas de Proteccién Respiratoria.

ES11. NCh2175: Of94 Aparatos de proteccion respiratoria - nomenclatura de componentes.

ES12. Programa de capacitacion y formacién para el personal que utiliza equipos y elementos de apoyo a
la respiracion (Equipo asistido, presion negativa, autonomo y de linea).

Acciones / herramientas de verificacion. HVO1. Registro de difusiony evaluacion SIGO - P-032.

HVO02. Registro de entrega de EPP al personal.

HVO3. Registro de capacitaciény evaluaciéon tedrico y practico.
HVO4. Registro prueba de ajustes cuantitativa.

HVO5. Registros de pruebas de ajustes cualitativas.

HVO06. Lista de verificacion de EPP en terreno.

HVO7. Registro de lavanderia de full face, mascarillas Jupiter o otros.
HVO08. Registro de catadlogo de stock en bodega.

HVO9. Registros de cumplimiento del Programa de capacitapiénEy formacion para el personal que
utiliza equipos y elementos de apoyo a la respiracion. (Equipo asistido, presion negativa,
auténomo y de linea).

¢De qué causas se hace cargo?

- Identificacion y/o evaluacién incorrecta de gases (oxidantes, inflamable, comburente,
toxico, corrosivo).

- Falta de competencias especificas en los trabajos en espacios confinados.

- Planificacion deficiente de los trabajos en espacios confinados, que no incluye la  [MEETS{eI (=R EN=T (ol [eTa N [=] Helelghd (o] & 1. No contar con el manual del fabricante y ficha técnica de equipos.
ffrgﬂigf:ggcﬁc‘}‘gﬁ'gﬁadt‘;r'gas gases presentes y/o aquellos que pudieran generarse 2. Falta de inspeccion visual del personal del estado de los componentes de proteccion respiratoria.
L ) B o - 3. Fallas en el aseo y mantenimiento periédico de proteccion respiratoria.
- Seleccidn incorrecta de equipo de proteccion respiratoria especifico para la atmosfera . . .
identificada del espacio confinado. 4. Falta de stock en bodega de componentes de proteccion respiratoria.
- Personal que realiza la inspeccion de un espacio confinado, no conoce todos los riesgos S. Fglta de competenaa; del personal p.ara] uso y manejo de proteccion respiratoria.
asociados a la actividad. 6. Filtro no adecuado al riesgo de exposicion.
- Falta/falla de ventilacién forzada para la realizacién de tareas en espacios confinados 7. Falla en la frecuencia de intercambio de filtros.
(cuando aplica). 8. Uso de elemento facial entre la piel y la mascarilla.
- Falta de segregacion y control de acceso. h
Duefio del evento. Gerente de Area.
Duenio del control. Superintendente del Area.
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o | (e [ vy Equipos y elementos de apoyo a la respiracion. (Equipo asistido, presion

negativa, auténomo y de linea)

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1.;Estan documentados el estandar, ANUAL Solicitar evidencia documentada sobre equipos y elementos de apoyo a la respiracion
procedimiento o reglamento especifico que (Equipo asistido, presion negativa, autobnomo y de linea), que considere al menos lo
respalden el CC Equipos y elementos de siguiente:

apoyo a la respiracion. (Equipo asistido,

resion negativa, autonomo y de linea)? . . . . . .
P 9 ' Y ) 1. Seleccion de tipo de EPR necesario en funcion de las concentraciones ambientales

seNaladas como aceptable, se debe evidenciar la seleccion mediante el calculo de indice de
1/2 proteccion necesario (ISP) y factor de proteccion (FP) del EPR (Guia para la seleccion y
control de equipo de proteccion respiratoria del ISP actualizada, DO52-PR-500-02-001).
Considerar medidas de proteccion respiratoria de HDS de las sustancias quimicas
potencialmente presentes en el espacio confinado.
2. Para equipos de respiracion purificadores de aire, considerar:

- Seleccion de filtros a utilizar para retener agentes quimicos presentes (Anexo 1 guia de
ISP DO52-PR-500-02-001 , Pocket Chemical Hazard NIOSH, guias fabricantes:
3M-MSA-Drager).

- Limitantes del uso de filtros (Filtros no proporcionan oxigeno, filtros no son efectivos para
retener monoxido de carbono, etc.).

- Limitante de efectividad de la proteccion en condiciones IDLH o deficiencia de Oxigeno,
independiente del FP del EPR.

- Compatibilidad con otros EPP (Por ejemplo: Caso de Soldador necesita EPR especial).
3. Para equipos de suministro de aire, considerar:

- Tipo: Autonomo y Semiautéonomo.

- Tiempo maximo de uso para equipos autdbnomos (tanque de aire).

- Limitantes de uso en funcién de concentraciones ambientales (sobre condiciones IDLH o
en deficiencia de oxigeno no se deben realizar trabajos en el interior del espacio,
cualquier falla en el sistema de respiracion puede concluir en accidente grave o fatal).

- En equipos Semiauténomos (linea de aire) se debe considerar operador permanente del
sistema de suministro (compresor/ventilador) y asegurar calidad de aire respirable.
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o | (e [ vy Equipos y elementos de apoyo a la respiraciéon. (Equipo asistido, presion

negativa, auténomo y de linea)

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1.;Estan documentados el estandar, ANUAL 4. Componentes del EPR Seleccionado.

procedimiento o reglamento especifico que 5. Requisitos de manejo, uso, limpieza y/o sanitizacién. Considerar lo establecido en manual
respalden el CC Equipos y elementos de del fabricante para equipos de suministro de aire (por ejemplo: Caudales por persona).

apoyo a la respiracion. (Equipo asistido, . . L . . .
presién negativa, auténomo y de linea)? . Reqwsfcor? de formacion, capagtaoon y entrenamlento segun.EPR :.selecg.ofnaoilo.
7. Procedimientos de mantenimiento, almacenamiento, recambio y disposicion final de EPR.

2/2 8. Para equipos de presion negativa, registro de pruebas de ajustes para seleccion de talla
(portacount o similar).

9. Certificacién EPR seleccionado validada por ISP (RFI).

()

ADM 2.:Se han identificado Objetos: Hardware - ANUAL Solicitar evidencia documentada que al menos indique lo siguiente:
Software - Instrumentacién - Dispositivos;
que formen parte del CC Equipos vy
elementos de apoyo a la respiracion. (Equipo
asistido, presidon negativa, auténomo y de
linea)?

. Elementos de medicidn de presion de equipos autdbnomos.

. Elementos de medicion de flujos de aire.

. Tipos de filtros para la regulacion de presion.

. Elementos de control en sistemas de respiracion asistido (Ej. Jupiter):
- Alarma por bajo flujo.
- Alarma por bajo nivel de cargo bateria.

5. Elementos de control en sistemas de respiracion de suministro de aire (Ej. Autdbnomos, Linea
de aire, etc.):

-Mandmetros en sistemas auténomos, compresores y maletas filtrantes.
-Sistemas de valvulas para regulacion de presién/caudal de aire.
-Indicador de carga de aire en tanques y alarmas de baja carga.

-Sistemas de filtros para proporcionar aire de calidad respirable (NCh 2175:0f94) en
sistemas de linea de aire.

-Caudalimetro de aire suministrado desde maletas filtrantes de lineas de aire.

-Monitor de gases para verificar que el aire que se suministra hacia lineas de aire no se
encuentra contaminado.

6. Sistema de respaldo de informacioén de fallas (Respaldo tecnoldégico de la informacion).

N WDN -
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o | (e [ vy ot Equipos y elementos de apoyo a la respiraciéon. (Equipo asistido, presion

negativa, autonomo y de linea)

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ADM 3..Estan establecidos los parametros de ANUAL Los parametros integridad y funcionamiento, deben considerar a lo menos lo siguiente:
integridad/disefio y funcionamiento para el
ce !EQL,{IPOS y elementos .de. apoyo a ’Ia 1. Cumplimiento de procesos de seleccion de EPR para espacios confinados especificos.
respiracion. (Equipo asistido, presion o ) o ) .
negativa, auténomo y de linea)? 2. Cumplimiento de disponibilidad del EPR seleccionado y sus objetos y elementos
tecnoldgicos de soportes.
3. Cumplimiento de uso, manejo, limpieza y/o sanitizacion y recambio de proteccion
respiratoria.
4. Cumplimiento de Caudal por usuario y verificacion de aire con calidad respirable en
sistemas semi auténomos (lineas de aire).
5. Cumplimiento de programa capacitacion y entrenamiento para el uso correcto de EPR
seleccionado.
6. Cumplimiento pruebas de ajuste en EPR de presion negativa.
7. Catastro y especificaciones técnicas de componentes y elementos de la proteccion
respiratoria seleccionado.
8. Registros de uso de proteccion respiratoria, sus componentes y elementos.
9. Registros de entrega de EPR, sus componentes y elementos.
ADM 4.;Se encuentra definido un programa de ANUAL Verificar que el programa de formacién considere a lo menos lo siguiente:

formacion Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal

. . . 1. Requisitos de competencias para el personal que interactua con el control critico.

qgue interactua con el CC Equipos vy q o P P i P 9 o o

elementos de apoyo a la respiracion. (Equipo 2. Quién o quiénes elaboran y validan el programa de formacion del control critico.

asistido, presion negativa, autonomo y de 3. Que indique la modalidad en la que se impartira la formacién y entrenamiento del personal

linea)? gue interactuara con el control critico.
4. Que indique quién o quiénes impartiran los contenidos para la formacioén (personal interno

1/2 u organismo externo). En todos los casos se debe considerar el perfil profesional del relator.

5. Que indique la cantidad minima de horas para la capacitacion y entrenamiento.
6. Que considere evaluaciones para determinar el grado de entendimiento de las

capacitaciones y entrenamiento entregado.
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Equipos y elementos de apoyo a la respiraciéon. (Equipo asistido, presion
negativa, auténomo y de linea)

4&. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4.;Se encuentra definido un programa de ANUAL 7. Certificacion y/o acreditacion de competencias del personal.

formacion y  estan definidas las 8. Certificacion y/o acreditacion de competencias de instructores / relatores.
competencias necesarias para el personal

que interactua con el CC Equipos vy

elementos de apoyo a la respiracion (Equipo En relacion a contenidos, que considere a lo menos |lo siguiente:
asistido, presion negativa, autbnomo y de
linea)? 1. Seleccién de tipo de EPR

2. Seleccion de filtros a utilizar para retener agentes quimicos presentes.

2/2 - Limitantes del uso de filtros (Filtros no proporcionan oxigeno, filtros no son efectivos para
retener monoxido de carbono, etc.).

- Limitante de efectividad de la proteccion en condiciones IDLH o deficiencia de Oxigeno,
independiente del FP del EPR.

-Compatibilidad con otros EPP (Por ejemplo: Caso de Soldador necesita EPR especial).
3. Para equipos de suministro de aire, considerar:

-Tipo: Autonomo y Semiauténomo.

-Tiempo Mmaximo de uso para equipos autdnomos (tanque de aire).

- Limitantes de uso en funcién de concentraciones ambientales (sobre condiciones IDLH o
en deficiencia de oxigeno no se deben realizar trabajos en el interior del espacio,
cualquier falla en el sistema de respiracion puede concluir en accidente grave o fatal).

-En equipos Semiauténomos (linea de aire) se debe considerar operador permanente del
sistema de suministro (compresor/ventilador) y asegurar calidad de aire respirable.

4. Requisitos de manejo, uso, limpieza y/o sanitizacién. Considerar lo establecido en manual
del fabricante para equipos de suministro de aire (por ejemplo: Caudales por persona).

. Requisitos de formacién, capacitacion y entrenamiento segun EPR seleccionado.
. Procedimientos de mantenimiento, almacenamiento, recambio y disposicion final de EPR.

7 Para equipos de presion negativa, registro de pruebas de ajustes para seleccion de talla
(portacount o similar).

o U1

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO

123456789 @CCP




o | (e [ vy ot Equipos y elementos de apoyo a la respiraciéon. (Equipo asistido, presion

negativa, auténomo y de linea)

OoP 1.;.Estan disponibles y operativos el CC MENSUAL
Equipos y elementos de apoyo a la
respiracion.  (Equipo  asistido, presion
negativa, autonomo y de linea)?

OoP 2..Estan el CC Equiposy elementos de apoyo a MENSUAL

la respiracion. (Equipo asistido, presion
negativa, autébnomo y de linea) instalados
segun las recomendaciones del
fabricante/técnicas?

123456789 @CCP

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA

W
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@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Verificar en terreno al menos lo siguiente:

. Disponibilidad en cantidad y calidad de EPR seleccionado para espacio confinado

especifico y sus componentes y elementos de soporte tecnoldgico (alarmas, mandmetros,
flujdmetros, reguladores, sistemas de filtros para aire comprimido, etc.).

.Uso y manejo adecuado de EPR seleccionado para espacio confinado especifico. Incluir

pruebas cualitativas de ajuste para EPR de presion negativa.

. Registro de pruebas de ajuste para EPR de presién negativa (medio rostro, rostro completo).
. Ajuste y sello correcto de sistemas de EPR de presién negativa, no debe existir vello facial, ni

parte de esclavina, u otro, entre la cara y el borde del respirador.

. Almacenamiento correcto de los EPR y sus componentes y elementos de soporte

tecnoldégico.

. Cuando aplique, encargado permanente de unidad de suministro de aire para sistemas

semi auténomos (linea de aire) y registro de verificaciéon de calidad respirable del aire
suministrado (incluye medicion de gases que aplican).

. Compatibilidad del EPR con otros elementos de proteccion personal aplicables.
. Estado de bateria en sistemas de purificadores asistidos (Ej: Jupiter).

Verificar en terreno que se cumpla al menos con lo siguiente:

. Que estén disponibles las fichas técnicas de los EPR.
. Que las pruebas de ajuste de EPR se efectUen de acuerdo a lo indicado por el fabricante.
. Que los EPR cumplan con las recomendaciones de compatibilidad con otros elementos

como Vvalvulas, lineas de aire, entre otros.



o | (e [ vy ot Equipos y elementos de apoyo a la respiraciéon. (Equipo asistido, presion

negativa, autébnomo y de linea)

OoP 3..Estan siendo gestionadas las métricas de
rendimiento del CC Equipos y elementos de
apoyo a la respiracion. (Equipo asistido,
presion negativa, autonomo y de linea)?

oP 4. ;Estdn siendo mantenidos el/los objeto
(s)/sistema (s) que son parte del CC Equipos
y elementos de apoyo a la respiracion.
(Equipo asistido, presion negativa,
autonomo y de linea)?
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PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA

MENSUAL

MENSUAL
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@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
aseguramiento:

. Seleccion de EPR especifico para los trabajos en el espacio confinado y esta seleccion se

encuentra documentada de acuerdo a diseno.

. 100% disponibilidad del EPR seleccionado y sus objetos y elementos tecnoldgicos de

soportes.

.100% cumplimiento de estandar de: Uso, manejo, limpieza y/o sanitizacién,

almacenamiento y recambio de proteccion respiratoria.

. 100% cumplimiento de caudal por usuario y verificacion de aire con calidad respirable en

sistemas semi auténomos (lineas de aire). De aplicar.

. 100% del personal se encuentra capacitado y entrenado para el uso correcto de EPR

seleccionado.

. 100% del personal que utiliza EPR de presion negativa cuenta con pruebas de ajuste

vigente.

Verificar con el personal involucrado con el control critico al menos lo siguiente:

. Registros de inspeccion peridodica de EPR y sus componentes y elementos.
. Programa de mantenimiento para equipamiento de sistemas de suministro de aire y sus

componentes y elementos tecnolégicos (auténomos y semiautdnomos).

. Ordenes de trabajo asociadas a cumplimiento de programa de mantenimiento de sistemas

de suministro de aire y componentes de mantencion, limpieza y utilizacion de
componentes y elementos.

. Registro de recambio de EPR y su componentes y elementos. Incluye filtros de EPR

purificadores de aire.

. Certificado de calibracion y mantenimiento de equipo para pruebas de ajuste (si aplica).



o | (e [ vy ot Equipos y elementos de apoyo a la respiraciéon. (Equipo asistido, presion

negativa, auténomo y de linea)

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 5.:Son conocidos los modos de falla y existe MENSUAL Respecto a los modos de falla del CC equipos y elementos de apoyo a la respiracion (Equipo
plan de contingencia para el CC Equipos y asistido, presion negativa, autdbnomo y de linea), verificar al menos lo siguiente:
elementos de apoyo a la respiracion. (Equipo
asistido, presion negativa, autbnomo y de

linea)? Listado de analisis de posibles modos de falla, tales como:

1. No contar con el manual del fabricante y ficha técnica de equipos.

. Falta de inspeccion visual del personal del estado de los componentes de proteccion
respiratoria.

. Fallas en el aseo y mantenimiento periddico de proteccion respiratoria.

. Falta de stock en bodega de componentes de proteccion respiratoria.

. Falta de competencias del personal para uso y manejo de proteccion respiratoria.
. Filtro no adecuado al riesgo de exposicion.

. Falla en la frecuencia de intercambio de filtros.

N

N o o AW

Plan de contingencia del proceso equipos y elementos de apoyo a la respiracion (Equipo
asistido, presion negativa, autdbnomo y de linea) verificar al menos lo siguiente:

1. Plan de recambio en terreno de la proteccidon respiratoria y sus componentes y elementos
tecnologicos.

2. Plan de contingencia en caso de falla del sistema de suministro de aire /auténomos y
semiautéonomos).
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Equipos y elementos de apoyo a la respiraciéon. (Equipo asistido, presion
negativa, auténomo y de linea)

i) 4. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO QR FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1.;El personal que interactia con el CC ANUAL Respecto a la capacitacion del personal que interactUa con el CC equipos y elementos de
Equipos y elementos de apoyo a la apoyo a la respiracion. (Equipo asistido, presion negativa, auténomo y de linea) en terreno,
respiracion.  (Equipo  asistido, presion solicitar lo siguiente:
negativa, auténomo y de linea), ha sido
capaata‘do Y eya‘lt'.lado respecto  a la 1. Planes formales de desarrollo para el personal que administra el control critico (Gerentes,
existencia, disponibilidad, funcionamiento y . .

- Superintendentes, Supervisores).
factores de erosion? ) - . ) i )
2. Registros de capacitaciones especificas para el personal que interactua con equipos y
elementos de apoyo a la respiracion. (Equipo asistido, presion negativa, autobnomo y de
linea).

3. Registros de evaluacion del grado de entendimiento de la capacitacion en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).

@ INTERACCION CON ESPACIO CONFINADO

123456789 @CCP




2o ° Conjunto de actividades que permiten asegurar la identificacion de los puntos para realizar el aislamiento, blogqueo
5. Control Critico Preventivo: Junto aes gue p ) 35€g . \ P P , blogueo y
verificacion de energia cero para trabajos en espacios confinados.

CCP5: Identificacion, bloqueo,
contencioén, verificacion de
energia cero, gases, fluidos en
espacios confinados.

¢De qué causas se hace cargo?

- Falta de competencias especificas en los trabajos en espacios confinados.

- Seleccién incorrecta del sistema de iluminacion al interior de un espacio confinado (baja
iluminacion, voltaje sobre los 24 volt, sin sistema de proteccion eléctrico).

- Energias no identificadas y sin bloqueo.

- Falta de documentacion asociada a trabajos en espacios confinados (Permiso de
Traba)jo, ART, Permiso de Bloqueo de Energia, Permiso de trabajos en calientes, entre
otros).

- Dispositivos y/o elementos incorrectos para ejecutar el bloqueo en equipos, sistemas y/o
instalaciones.

- Falta de segregacion y control de acceso.

12345678910 @CCP

Objetivo del control. Impedir la presencia de energia, gases, fluidos (residuales o no) que puedan ingresar al

espacio confinado.

Tipo de control. Sistema.

Momento en que interactua con el

evento top. Preventivo.

Jerarquia del control. Aislamiento.

Elementos de soporte al control. ESO1.
ESO2.
ESO3.
ESO4.
ESO5.
ESO6.
ESO7.

ESII.

Acciones / herramientas de verificaciéon. HVO1.
HVO?2.
HVO3.
HVO4.
HVOS5.

ESOS8.
ESO9.
ES10.

HVO6.
HVO7.
HVO8.
HVOO9.

Estandares de Control de Fatalidades ECF N°1 Aislacién, bloqueo y permiso de trabajo.
SIGO - P -032 Procedimiento trabajos en equipos confinados.

Reglamento eléctrico corporativo, divisionales y VP.

Guia para los trabajos en espacios confinados. Instituto de Salud Publica de Chile.
Procedimiento para aplicacién de permisos de trabajo en caliente.

Reglamento de trabajo en espacios confinados.

NEO 62 / 2008, Medidas de seguridad, prevencién y control de riesgos para el ingreso a
espacios confinados.

NEO 42 /2006. Permiso de trabajo seguro.
Reglamento de seguridad minera N° 132, en lo que respecta a espacios confinados.

Matriz de Riesgos (IPER) asociada a la identificacion, bloqueo, contencidn y verificacion de
energia cero en espacios confinados.

Programa de capacitaciéon y formaciéon para el personal que realiza la identificacion, bloqueo,
contencidn y verificacion de energia cero en los espacios confinados.

Registro de capacitacion y difusion, ECF N° 1.Aislacién, bloqueo y permiso de trabajo.
Registro de capacitaciéon y difusion, procedimiento de trabajo en equipos confinados.
Registro de capacitacion y difusion, NEO 42.
Registro de capacitacion y difusion, NEO 62.

SIGO - P-032 Anexo N° 1: Flujograma de proceso de desarrollo de trabajos en espacios
confinados.

SIGO - P-032 Anexo N° 2: Formulario de Identificacién y Clasificacidon de EC en Areas de Trabajo)
Licencia eléctrica que autoriza intervenir sistemas eléctricos.
Lista del personal acreditado y autorizado a realizar cortes de energia.

Registros de cumplimiento del Programa de capacitacion y formacion para el personal que
realiza la identificacién, bloqueo, contencion y verificacion de energia cero en los espacios
confinados.
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5. Control Critico Preventivo:

Identificacién, bloqueo, contencidn, verificaciéon de energia cero, gases, fluidos

en espacios confinados.

Factores de erosién del control. 1. Falta de competencias para la identificacion, bloqueo, contencién y verificacion de energia cero.
2. Mapas/diagramas para ejecutar la aislacion, blogueo y verificacion de energia cero para trabajos en espacios confinados desactualizados.
3. Error en la identificacién de puntos de bloqueo, contencién y/o verificacion de energia cero en los espacios confinados.
4. Falta identificacion de otras fuentes energias potencialmente presentes.
5. Falta de registro de bloqueo de fuentes de energias para trabajos en espacios confinados.
6. No realizar difusion y evaluacion de la normativa asociada al proceso de identificacion, blogueo, contencidn y verificacion de energia cero.
7. Lista desactualizada de equipos, instalaciones y/o tableros eléctricos en los cuales se puede realizar un corte de energia.
8. Falta de demarcacion (Segregacion) para el control de acceso a personal ajeno a las actividades en espacios confinados.
9. Realizar trabajos sin haber gestionado el permiso de trabajo para aislacion y bloqueo.
10. Puntos de bloqueo en mal estado o inexistente.
1. Falta de informacién de los procesos para verificar los puntos de bloqueo.
12. Dispositivos para verificacion de energia cero descalibrados y/o en mal estado."
Duefio del evento. Gerente de Area.
Duefo del control. Superintendente del Area.
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5. Control Critico Preventivo: Identificacion, bloqueo, contencidn, verificacion de energia cero, gases, fluidos

en espacios confinados.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ADM 1.;Estan definidos el estandar, procedimientos
o reglamentos especificos que respalden el
CC identificacion, bloqueo, contenciéon y
verificacion de energia cero presentes en los
espacios confinados?

ANUAL

8.

9.

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Solicitar evidencia documentada de identificacion, bloqueo, contencion y verificacion de
energia cero en los espacios confinados, que considere al menos lo siguiente:

Normativa al proceso de identificacion, bloqueo, contencioén y verificacion de energia cero
en |los espacios confinados.

Registro de los pasos de la actividad que indique hombre y cargo del personal involucrado,
cuando se realizara, hora de ejecucion, duracion de la actividad y qué instalacién y/o equipo
se vera afectado.

Especificar el protocolo de comunicacion al momento de realizar la maniobra de corte de
energia.

Indicar la metodologia de trabajo para el corte de energia efectivo (incluye verificacion de
energia cero).

Debe considerar las competencias y acreditacion del personal que esta autorizado a realizar
corte efectivo de energia.

Indicar en qué condiciones se autorizara un corte efectivo de energia. (dénde, entorno,
restricciones, prohibiciones).

Indicar el tipo de EPP especifico que se debe utilizar.

Mecanismos o dispositivos mecanicos (fisicos) que aseguren el aislamiento, disipacion o
contencion de las energias peligrosas.

Sistema para contencidon de derrumbes en excavaciones (energia potencial mecanica).

10.Sistemas para contencion o purgado de polvos metaludrgicos en tolvas de almacenamiento

(energia mecanica y térmica).

11.Purgado de lineas de pulpa aguas arriba de cubas, celdas de flotacidén, descarga de

espesadores, etc. (energia hidraulica).

12.Limpieza de colpas adheridas a paredes y techos de silos, hornos, calderas, ciclones, etc.

(energia mecanica).

13.Sistemas de contencién o reforzamiento para estructuras que por su condicidon son

susceptibles de caer como: Aisladores, deflectores, ductos, parrillas. (energia mecanica).

14.Sistema para contencion de gases, por ejemplo: Guillotinas para cierre de ductos

susceptibles de transportar gases de combustion de un Tostador (energia quimica).
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Identificacién, bloqueo, contencidn, verificaciéon de energia cero, gases, fluidos
en espacios confinados.

@ i) 5. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1..Se han identificado Objetos: Hardware - ANUAL Solicitar evidencia documentada que al menos indique lo siguiente:
Software - Instrumentacién - Dispositivos;
que formen parte del CC identificacion,
bloqueo, contencidén y verificacion de
energia cero presentes en los espacios
confinados?

1. Sistema para la identificacion de puntos para bloqueo (TAG en equipos periféricos que
requieran ser blogqueados para efectuar el trabajo al interior de un espacio confinado
(valvulas, sensores, bombas, circuitos de alimentacion / fluidos, compresores, entre otros).

2. Nomina o listado y matriz de objetos, instrumentos, herramientas y/o equipos requeridos
por punto de aislamiento, bloqueo, verificacion de energia cero en los procesos.

3. Instrumentos y herramientas para bloqueo: Pinzas, candados, tarjeta de bloqueo personal,
encerramiento de valvulas, cunas, tecles, trabas mecanicas, prensas y llaves para valvulas,
piolas para bloqueo de valvulas, cajas departamentales.

4. Equipos y sistemas, sensores de gases, pulsadores, medidores IR y ultrasonido, camaras de
inspeccién, camaras termograficas, entre otros para medir temperatura al interior de un
espacio confinado.

5. Sistemas para aislar y contener energias como: Compuertas, guillotinas, mallas, fortificacion
y pretiles para contencién de derrumbes, etc.

6. Criterios de mantenimiento y/o calibracion de equipos e instrumentos de medicion (sellos
de mantencion al dia, solo si corresponde).

7. Descripcion de criterios técnicos y/o tecnoldgicos del software (por ejemplo, SAP y Sistema
Pl) para el manejo de informacion, administracion de recursos, mantenimiento y
operaciones del CC Aislar, bloquear, verificar energia cero y drenar.
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Identificacién, bloqueo, contencidn, verificaciéon de energia cero, gases, fluidos
en espacios confinados.

5. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 3..Estan establecidos los parametros de ANUAL Los parametros integridad y funcionamiento, deben considerar a lo menos lo siguiente:
integridad/disefio y funcionamiento para el
CC identificacion bloguieo; scontencion 1. Contar mapas / diagramas para ejecutar la aislacién, bloqueo y verificacién de energia cero

verificacion de energia cero presentes en los

espacios confinados? para trabajos en espacios confinados.

2. Cumplimiento de Plan de mantencién, calibracion y/o actualizacion de los elementos,
herramientas, equipos y software asociados al control critico.

3. Que considere la revision del estado de los puntos identificados para efectuar el bloqueo.
(Identificacion, senalizacion).

4. Que considere la revision del estado de los elementos personales para realizar el bloqueo
(Tarjeta, pinzas y candado).

5. Calibracion del o los instrumentos para verificacion de energia cero.

6. Listas de verificaciéon al proceso para asegurar que se ha efectuado de manera correcta la
aislacion, bloqueo y verificaciéon de energia cero.

7. Disponibilidad del sistema para la identificacion de puntos para blogueo (TAG en equipos,
mMaquinaria, instalaciones y sistemas, tales como prensas, trabas, piolas, bloqueadores de
valvulas, pulsadores, entre otros).
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Identificacidn, bloqueo, contencidn, verificaciéon de energia cero, gases, fluidos
en espacios confinados.

@ i) 5. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4.;Se encuentra definido un programa de ANUAL Verificar que el programa de formacion considere a lo menos lo siguiente:
formacion \Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal

. ’ ) =~ . 1. Requisitos de competencias experiencia para el personal gue interactla con la
que interactua con el CC identificacion, 9 P Y P P P 9

. NS identificacion, bloqueo, contencioén y verificacion de energia cero presentes en los espacios
blogueo, contencidn y verificacion de

; . confinados.
energia cero presentes en los espacios : _ o - . . .
confinados? 2. Perfil de competencias y requerimientos de formacion de los profesionales que interactdan
con el CC.

3. Programa de formaciéon y contenidos asociados al aislamiento, bloqueo, verificacion de
energia cero.

. Método de evaluacion por desempeno (aprendizaje de la competencia).

5. Metodologia de certificacion de aprobacion y/o acreditacién (cuando corresponda seguin
normativa legal) de competencias del personal.

N

En relacion a contenidos, que considere a lo menos lo siguiente:

. Estandar de control de fatalidades aplicables.
. Estandar de desempeno del control critico.
. Reglamento para la aislacion y bloqueo.

. Identificacion y control de energias presentes en equipos, sistemas e instalaciones de
procesos del area.

. Proceso de solicitud y autorizacion de bloqueo.

. Metodologia para la verificacion de energia cero.

. Matriz de riesgos aplicables al proceso de aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.
. Indique los elementos para contencion de energias y dispositivos para el bloqueo.

. Utilizacion de dispositivos de medicidn de energia cero.

N WNH

5
6
7
8
9
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5. Control Critico Preventivo: Identificacion, bloqueo, contencidn, verificacion de energia cero, gases, fluidos

en espacios confinados.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 1.;.Estan disponibles y operativos el CC MENSUAL Verificar en terreno a lo menos lo siguiente:
identificacion, bloqueo, contencion vy
verificacion de energia cero presentes en los
espacios confinados?

o

. Verificar que los puntos para efectuar el blogueo de energias se encuentren en buen estado.

2. Verificar permiso/registro de blogueo y energia cero contenga firma de responsables
(encargado de la actividad, encargado de la energia, verificador de energia cero) y totalidad
de los trabajadores que ejecutan el trabajo.

3. Verificar que la totalidad de los trabajadores que ejecutan el trabajo tengan blogueadas con
candado personal las energias identificadas. Candado y tarjeta deben encontrase
identificados segun estandar.

4. Verificar que la totalidad de las energias susceptibles de interactuar con el espacio
confinado se encuentran aisladas, bloqueadas y/o contenidas.

5. Verificar la implementacion y operatividad de los dispositivos de aislacion, bloqueo y
contencion.

oP 2.¢Estan el CC identificacion, bloqueo, MENSUAL Verificar en terreno que se cumpla al menos con lo siguiente:
contencién y verificacion de energia cero
presentes en los espacios confinados
instalados segun las recomendaciones del
fabricante/técnicas?

1. Que el proceso de identificacion, aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero se
encuentre operativo y de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

2. Que se utilicen dispositivos de bloqueo a equipos periféricos, tales como; bloqueo de
valvulas de bola, bloqueo de valvulas de mariposa, bloqueo de valvulas de cilindros, bloqueo
para mangueras neumaticas, bloqueo para valvulas de compuerta, sistemas universales
para bloqueo de valvulas entre otros.

3.Que se utilicen tarjetas para valvulas u otros dispositivos, que permitan; transmitir
informaciéon importante sobre las energias presentes que forman parte del sistema de
activacion y/o control del espacio confinado.

4. Que los equipos para realizar la medicion y monitoreo se encuentren certificados, calibrados
de acuerdo a los requerimientos del fabricante.

5. Que los instrumentos de medicidn y monitoreo cumplan con las especificaciones técnicas
definidas.
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5. Control Critico Preventivo: Identificacion, bloqueo, contencidn, verificacion de energia cero, gases, fluidos

en espacios confinados.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 3..Estan siendo gestionadas las métricas de MENSUAL Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
rendimiento del CC identificacion, bloqueo, aseguramiento:

contencion y verificacion de energia cero

resent nlo acio nfinados? — . e . e .
presentes en 1os espacios co ° 1. 100% Cumplimiento en la identificacion, bloqueo, contencion y verificacion de energia cero

de todas las energias que pueden interactuar en el espacio confinado.
. 100% Cumplimiento del proceso de aislamiento, bloqueo, verificacion de energia cero.

. 100% Cumplimiento de plan de mantencion, calibracion y/o actualizacion de los elementos,
herramientas, equipos y software asociados al control critico.

4. 100% Cumplimiento de registros de aislacion, bloqueo, verificaciéon de energia cero.

W N

OoP 4.¢Estdan siendo mantenidos el/los objeto MENSUAL Verificar en terreno a lo menos lo siguiente:
(s)/sistema (s) que son parte del CC

identificacion, bloqueo, contencién vy . . . . . ,
e : 1. Programa de mantenimiento y calibracion (cuando aplique) de equipos y sistemas
verificacion de energia cero presentes en los

ecpacios confinados? tecnologicos de soporte del CC, como: Sensores de gases, pulsadores, medidores IR y
P ’ ultrasonido, cdmaras de inspeccion, camaras termograficas, entre otros.

2. Programa de mantenimiento de sistemas de aislacion y contencion de energia, como:
Compuertas, valvulas, guillotinas, etc.

3. Ordenes de trabajo asociadas a programas de mantenimiento y certificados de calibracion
(cuando aplique) para verificar cumplimiento.

4. Que los mapas/ diagramas que identifiquen los puntos para realizar el aislamiento, bloqueo
y verificacion de energia cero se encuentran disponibles, en buenas condiciones
(nomenclatura y lectura legible) y actualizado.
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Identificacién, bloqueo, contencidn, verificacidon de energia cero, gases, fluidos
en espacios confinados.

5. Control Critico Preventivo:

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 5.¢Son conocidos los modos de falla y existe MENSUAL Respecto a los modos de falla del CC identificacion, bloqueo, contencidon y verificacion de

plan de contingencia para el CC energia cero presentes en los espacios confinados, verificar al menos lo siguiente:
identificacion, bloqueo, contencion vy
verificacion de energia cero presentes en los . P .
> 2 97 P Listado de analisis de posibles modos de falla, tales como:

espacios confinados™
1. Falta de competencias para la identificacion, blogqueo, contencion y verificacion de energia
cero.

2. Mapas / diagramas para ejecutar la aislacién, blogueo y verificacién de energia cero para
trabajos en espacios confinados desactualizados.

3. Falta de informacion de los procesos para verificar los puntos de bloqueo.

4. Error en la identificacion de puntos de blogueo, contencidn y/o verificacion de energia cero
en los espacios confinados

5. Ausencia de bloqueo de energias.

6. Falta de registro de bloqueo de fuentes de energias.

7. Ausencia de corte de energia eléctrica en los equipos y sistemas periféricos.

8. Lista desactualizada de equipos, instalaciones y tableros eléctricos en los cuales se puede

realizar un corte de energia.
9. Punto de bloqueo en mal estado o inexistente.
10.Dispositivos para verificacion de energia cero descalibrados y/o en mal estado.

Plan de contingencia del proceso identificacion, bloqueo, contenciéon y verificacion de
energia cero presentes en los espacios confinados, verificar al menos lo siguiente:

1. Reposicion de elementos o herramientas de bloqueo y aislacion por falla o pérdida de
funcionalidad de éstos.

2. Planes de contingencia ante la falla de sistemas o dispositivos de aislacion, bloqueo y
contenciéon de energias.
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@) 5. Control Critico Preventivo: IdenUﬁcagon, blpqueo, contencion, verificacidon de energia cero, gases, fluidos
en espacios confinados.

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO QR FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1.;El personal que interactia con el CC ANUAL Respecto a la capacitacion del personal para la identificacion, bloqueo, contenciéon y

identificacion, bloqueo, contencién vy verificacion de energia cero presentes en los espacios confinados, solicitar al menos lo
verificacion de energia cero presentes en los siguiente:

espacios confinados ha sido capacitado y
evaluado respecto a la existencia,
disponibilidad, funcionamiento y factores de
erosion?

. Perfil de competencias y requerimientos de formacion del personal.

. Programa de formaciéon y contenido técnico.

. Metodologia de Certificacion y/o acreditacién de competencias del personal.

. Metodologia de Certificacion y/o acreditacion de competencias de instructores / relatores.

N WNDN -
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@ Controles Criticos Mitigadores

@ indice CCM1. Respuesta ante emergencia \

y urgencia médica.
@ Bowtie

Listado de Causas
oo

/
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2o oy e Conjunto de acciones tempranas de personas (brigadistas, personal médico y otros) con el apoyo de equipos e
1. Control Critico Mitigador: ~—onjunt ‘ P P (brig 'S, Persone y ) Poy cquip
instalaciones (vehiculos de rescate, carro bomlba, ambulancia, policlinicos, etc.) para abordar una emergencia.

CCM1: Respuesta ante emergenciay Objetivo del control.
urgencia médica.

Tipo de control.

Momento en que interactia con el
evento top.

Jerarquia del control.

Elementos de soporte al control.

Acciones / herramientas de verificacion.

¢De qué consecuencias se hace cargo?

- Lesidén a personas/fatalidad: Deficiencia de
Oxigeno Factores de erosién del control.

- Lesion a personas/fatalidad: Concentracion
ambiental peligrosa de agentes quimicos.

- Lesion a personas/fatalidad/Dafo a equipos:
Explosion.

- Lesidén a personas/fatalidad: Temperatura alta
(ambiental y/o superficial).

- Lesion a personas/fatalidad: Atrapamiento. Duehio del evento.

Duenio del control.

Disminuir el nivel de dafos a las personas e instalaciones, respondiendo en forma inmediata a una
evacuacion y emergencia, otorgando atencidon meédica especializada para el personal en caso de
lesiones.

Sistema.

Mitigador.

Administrativo.

ESO1
ESO2.

ESO3.
ESO4.
ESOS.
ESO6.

ESO7.
ESO8.
ESO9.

HVO1.
HVO2.

HVO3.
HVO4.

HVOS5.
HVO6.
HVO7.

HVO8.

—

Planes de emergencias (generales y especificos).

Pr?gyama de inspeccién y plan de mantenimiento al equipamiento de emergencia y
policlinico.

Reglamento especifico para la formaciéon y funcionamiento de brigadas de emergencias.
Programa de entrenamiento para brigadas de emergencias.
Programa de simulacros para brigadas de emergencias que incluya al personal de policlinico.

Pr?.tol,cqlo )de comunicaciones en caso de emergencia (entre brigadistas y personal de
policlinico).

Procedimiento para la atenciéon médica en policlinico.
Programa de capacitacion y entrenamiento del personal del policlinico.
Reqguerimientos legales aplicables (resoluciones de instalaciones de policlinico y ambulancia).

Reportes de fiscalizaciones del organismo administrador y autoridad sanitaria.

Informe de inspeccidn a instalacionesy al equipamiento de emergencia (policlinicoy cuartel de
brigada de emergencia).

Infokgmle de ;nspeccic’)n a vehiculos para la evacuaciéon y atencidon de emergencias (rescate y
ambulancia).

Informe de ejecucion de simulacros realizados que incluya al personal de la brigada de
emergencia y al personal de policlinico.

Registros de competencias del personal de emergencia, rescate y policlinico.
Autorizacidn sanitaria para funcionamiento del policlinico en faena.

Sello o adhesivo que indique la certificacion del vehiculo (ambulancia y rescate) para circular
por caminos internos del centro de trabajo.

Registros de cumplimiento del programa de capacitacion, entrenamiento y evacuacion.

Dotacion de personal de brigada y/o policlinico incompleto (descanso, vacaciones, inasistencias,

otros).

WONOUTAWN

Poca experiencia del personal de brigada de emergencia.

Poca experiencia del personal de policlinico.

No considerar las métricas para el seguimiento del comportamiento del control critico.
No cumplir con el mantenimiento de vehiculos de emergencia, rescate y ambulancia.
Vehiculos de emergencia, ambulancia y de rescate no compatibles con el tipo de faena.
Falta de equipamiento para la atencion de emergencia y/o urgencia médica.
Desconocimiento de rutas en el area plantas y/o interior mina (rajo; subterranea).
Ejercicios de simulacros no adecuados a la realidad de los procesos criticos."

Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional.

Director/a de Salud Ocupacional.
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1. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

ADM 1.;Estan definidos el estandar, procedimiento
o reglamento especifico que respalden el CC
Respuesta ante emergencia y urgencia
meédica?

12345678 @CCM

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ANUAL

N

9.

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Solicitar evidencia documentada para respuesta ante una emergencia y urgencia médica
por pérdida de control de equipos autdbnomos:

Objetivo, alcance, roles y responsabilidades para la atencion de una emergencia y urgencia
médica.
Protocolo de comunicacion entre brigadistas y personal de policlinico.

Identificar los recursos y equipamiento necesarios para la brigada de emergencia y para
policlinico de faena. Se debe incluir el equipamiento necesario para el rescate desde
espacios confinados: Equipos de respiracion autdbnomos, trajes de proteccion quimica, trajes
ignifugos, monitores de gases, entre otros.

Incluir la difusion del plan de respuesta ante emergencia y urgencia médica con el area de
operaciones.

Considerar realizar actividades de simulacros especificos para espacios confinados de alta
complejidad de rescate donde participe personal de la brigada emergencia y personal de
policlinico.

Indicar las especificaciones técnicas de los vehiculos de emergencia, rescate y ambulancia.

Considerar un programa de inspeccion y un plan de mantenimiento de vehiculos de
emergencia y equipos médicos, respaldados por informes y reportabilidad de hallazgos.
Reportabilidad de fallas y/o ausencia del equipamiento, instrumentacion y/o equipos de la
brigada de emergencia y policlinico.

Indicar la capacidad de atencion de policlinicos de personas lesionadas frente a una
emergencia y/o urgencia médica.

10.Debe considerar el proceso de retorno a la operacion normal posterior a la activacion de una

emergencia y atencion de urgencia médica.

11.Se debe contar con un brigadista especialista en maniobra de rescate de altura fisica.
12.Brigada y personal de policlinico debe disponer de catastro de espacios confinados y hojas

de seguridad de los agentes presentes en dichos espacios. Debiendo asegurar el
equipamiento de rescate, la atencion y suministros médicos necesarios en funcion de dicha
informacion.
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1. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

ADM 2..Se han identificado Objetos: Hardware -
Software - Instrumentacion - Dispositivos;
que formen parte del CC Respuesta ante
emergencia y urgencia médica?

ADM 3..Estan establecidos los parametros de
integridad, disefio y funcionamiento del CC
Respuesta ante emergencia y urgencia
meédica?
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PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ANUAL

NOoO o WDN

(00]

ANUAL

N

7.
8.
9.

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Solicitar evidencia que esté contenida en el plan documentado de al menos lo siguiente:

. Resolucion sanitaria de instalaciones (policlinicos).

. Sistema para la identificacion de puntos de encuentro de ambulancia (P.E.A).

. Que esté indicado el tipo y cantidad de ambulancias que se requieren.

. Que indique el equipamiento que debe contar el policlinico y ambulancia.

. Instrumentos para la atencion médica de policlinico.

. Equipamiento y dispositivos para atencion de emergencia y rescate.

. Plataforma SAP operativa para cargar plan de mantenimiento que considere equipamiento

e instalaciones de la brigada de emergencia y policlinico.

. Plataforma Tl para control médico.

Los parametros deben considerar a lo menos lo siguiente:

Estructura organizacional del comité de emergencia. y para la brigada de emergencias
(roles y responsabilidades).

Lista con nombres, numeros telefonicos y cargo del personal clave por areas de trabajo.

Responsables de elaborar y ejecutar el programa de inspecciones y el plan de
mantenimiento del equipamiento disponible (brigada y policlinico).

Aprobacion del presupuesto para implementacion, funcionamiento y equipamiento para la
brigada de emergencia y policlinico.

Revisar que se cuente con un mapa que identifique los P.E.A que esté autorizado, vigente,
disponible y difundido.

Identificacion y senalizacion de las vias de acceso y evacuacion de las diferentes areas de
trabajo (mina).

Informes de simulacros y levantamiento de brechas.
Revision y actualizacion del plan de emergencia.

Indique la cantidad de personal por turnos que debe componer la brigada de emergencias
y personal disponible en policlinico.

10.Programa de inspeccion del equipamiento de la brigada, policlinico y vehiculos.
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1. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

ADM 4.;Se encuentra definido un programa de
formacion \Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal
que interactua con el CC Respuesta ante
emergencia y urgencia medica?
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PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ANUAL El programa de formacion debe considerar al menos lo siguiente para:

El personal de atencion de urgencia médica:

o

. Médicos y paramédicos con competencias en atencidon de urgencias en mineria.
. Anos de experiencia definidos por la Gerencia SSO Corporativa.

3. Definicion de roles y responsabilidades; tales como; Médico jefe, médico de turno,
paramedico general, paramédico de turno, auxiliar de enfermeria entre otros.

4. Debe existir un programa para el proceso de entrenamiento y especializacion. El programa
debe considerar la atencidn asociada a sobreexposicion a los agentes presentes en los
espacios confinados de la Divisidon / VP.

N

El personal que compone la Brigada de emergencia:

. Personal con conocimientos de los diferentes procesos de las areas de trabajo.
. Contar con un plan de entrenamiento y acondicionamiento fisico y de salud compatible.
. Definicion de funciones y roles.

. Adquisicion de competencias para atenciéon de emergencias y utilizacion del equipamiento
de la brigada de emergencia.
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1. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 1.; Esta disponible y operativo el proceso para MENSUAL En relacion con la disponibilidad y operatividad del control critico revisar al menos lo
el CC Respuesta ante emergenciay urgencia siguiente:
meédica?

1. Check list de verificacion del estado del equipamiento para la brigada de emergencias e
infraestructura del policlinico.

. Letreros que estén disponibles y visibles que identifiquen los puntos de encuentro de
ambulancia (P.E.A).

. Personal de turno disponible (brigada y policlinico).
. Registros de mantenimiento de vehiculos al dia (carro bomba, de rescate y ambulancia).
. Equipamiento de la brigada y policlinico cumpla con las especificaciones técnicas definidas.

.Que la estructura organizacional definida para el comité de emergencia, brigadistas y
personal de policlinico se mantiene vigente.

. Reconocimiento de rutas para brigadistas y personal de policlinico.

o 0o W N
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OoP 2.;.Esta el CC Respuesta ante emergencia y MENSUAL Respecto a las recomendaciones del fabricante/técnico, verificar al menos lo siguiente:
urgencia médica implementado segun las

recomendaciones del fabricante / técnica? . . . . .
/ 1. Instrumentos instalados y senalizados (cuando aplique) para la atencidon de emergencia y

urgencia médica.

2. Condiciones de mantenimiento de vehiculos de acuerdo con lo indicado por el fabricante
(@ambulancia y de rescate).

3. Reportes de inspecciéon de instrumentacion de policlinico.
4. Reportes de pruebas al equipamiento médico y de |la brigada de emergencia.
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1. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

OoP 3..Estan siendo gestionadas las métricas de
rendimiento del CC Respuesta ante
emergencia y urgencia médica?

OoP 4. Estan siendo mantenidos el/los
objeto(s)/sistema(s) que forman parte del CC
respuesta ante emergencia y urgencia
médica?

12345678 @CCM

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA

MENSUAL

N o=

8.
9.

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
aseguramiento:

Disponibilidad de puntos de encuentro de ambulancia (P.E.A).
Disponibilidad efectiva del personal de brigada y policlinico en turno.

Informes de cumplimiento de inspeccidon y mantenimiento del equipamiento de la brigada
y policlinico (infraestructura y vehiculos).

Porcentaje de cumplimiento del plan de simulacros (tiempos de respuesta al llamado de
emergencia y actuacion del personal de policlinico).

Disponibilidad o ausencia de implementos clinicos e insumos de policlinico.

Informes de auditorias con brechas detectadas y las acciones realizadas para el
levantamiento de estas.

Reportabilidad para requerimientos de atencién de urgencia médica y/o llamado para la
atencion de emergencias.

Certificaciones vigentes de equipamiento médico y de la brigada de emergencia.
Revisar inventario de los elementos que posee el policlinico.

10.Cruzar la informacién con los elementos y equipamientos que se encuentran en fisico.

MENSUAL
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Respecto al mantenimiento del sistema de respuesta ante emergencia y urgencia médica,
verificar al menos lo siguiente:

. Planes de mantenimiento formales de instrumentacion médica (software, hardware, etc.).
. Informes de disponibilidad del equipamiento de |la brigada de emergencia.

. Informes de calibracién de equipos.

. Verificacion de fichas técnicas de equipamiento médico y de la brigada de emergencia.

. Verificar en terreno aleatoriamente que los vehiculos (ambulancia y de la brigada) cumplan

con los requisitos definidos.

. Elementos para reanimacion cardiocirculatoria; oxigeno y equipos de aspiracion;

médicamentos para emergencia; traslado (camillas/tablas); ambulancias; sistema de
inmovilizacion; equipos para reanimacion cardiopulmonar; desfibrilacion, entre otros.
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1. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 5.:.Son conocidos los modos de falla y existen MENSUAL Respecto a la gestion de fallas del CC Respuesta ante emergencia y urgencia médica,
plan de contingencia para el CC Respuesta verificar al menos lo siguiente:
ante emergencia y urgencia médica?

Listado de analisis de posibles modos de falla, como:

. Dotacion de personal.

. Entrenamiento.

. Mantenimiento de la infraestructura.

. Equipamiento (stock).

. Rutas / distancias en area plantas y/o interior mina (rajo; subterranea).
. Sistemas de comunicacion.

O U WNDNH

Plan de contingencia del proceso de respuesta ante emergencia y urgencia médica.

[

. Recursos adicionales (helicOpteros, apoyos externos).
. Proceso de gestion de cambio estructuras de contencidn de galerias.
3. Plan de continuidad operacional y de comunicaciones.

N
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1. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA
ADM 1;El personal que interactia con el CC ANUAL Respecto a la capacitacion del personal que interactua con el control critico, respuesta ante
Respuesta ante emergencia y urgencia emergencia y urgencia médica solicitar al menos lo siguiente:

meédica, ha sido capacitado y evaluado
respecto a la existencia, disponibilidad,

funcionamiento y factores de erosion? 1. Planes formales de desarrollo para el personal que administra el control critico

(planificadores, mantenedores, operadores, entre otros).

2. Registros de capacitaciones especificas del personal que actlan a una respuesta ante
emergencia y urgencia médica. Incluyendo las asociadas a espacios confinados
divisionales/VP.

3. Registros de evaluacion del grado de entendimiento de |la capacitacion en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).
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