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N° CAUSAS / AMENAZAS PELIGR N° EVENTO NO DESEADO CONSECUENCIAS CATEGORIA
CA1 Personal sin las competencias para identificar peligros y controles asociados a energia hidraulica y neumatica en GRO Proyeccién de liquidos y/o componentes
equipos, herramientas, maquinaria, sistemas e instalaciones. . . co1 impulsados por la alta presion en Lesiones a las personas. ss0O
CA2 Identificacion en terreno incorrecta de equipos, sistemas y/o instalaciones a intervenir. el Eglves, e LSS
' : maquinaria, instalaciones polvo, aceite o piezas).
ificacion i i islacic ificacié i sistemas. - - . )
CA3 Identificacién incorrecta de los puntos para realizar la aislacién, bloqueo y verificacién de energia cero. y co2 Golpes recibidos por movimiento repentino Lesiones a las personas. 550
. . . . - . . . . . . de serpenteo o latigo. Muerte.
CA4 Intervenir, omitir o neut(allzar dlsposn_lvos de proteccion y de seguridad en equipos, sistemas y/o instalaciones ;
(vélvulas de alivio y/o piolas de seguridad). ENERGIA
; s P ; ; ; ; i i Contacto con flujo de aire comprimido. Cortes en la piel.
CA5 No realizar la verificacién de energia cero al intervenir un equipo, sistema o instalacion. L L. COo3 J P . Muerte. SSO
Hidraulica y Neumética.
CA6 No identificar otras fuentes de energias, adicionales a la energia hidraulica y/o neumatica, antes de intervenir .
equipos, maquinaria, sistemas y/o instalaciones. o Lesiones a las personas.
co4 Explosion. Quemaduras. SSO
CA7 Uso de herramientas neumdticas y/o hidraulicas sin su mantenimiento o defectuosas. Muerte.
CA8 Accién de terceros que activan las energias aisladas y bloqueadas cuando se realizan trabajos cruzados. EVENTO TOP
CA9 Alterar, manipular, adulterar o violar los sistemas de control y contencién de energias.
CA10 Dispositivos y/o elementos incorrectos para ejecutar el bloqueo en equipos, sistemas y/o instalaciones.
CA11 Dispositivos de control de energias presentes no certificados y/o sin calibracion.
CA12 Fallas por desgaste y/o antigliedad en lineas, acoples, instrumentos de medicion, flanges, empaquetaduras u otros
componentes de los sistemas y/o instalaciones activadas por energia hidraulica o neumatica. m
Pérdida de control de
CA13 Elementos de conexion/acoples en malas condiciones o inexistentes. energia hidréulica
y neumdtica a
No cumplir con el programa de inspeccién y mantencion de sistemas y/o equipos accionados por energia hidraulica alta presion.
CA14 i
y neumatica.
CA15 Aumento de presion por sobre el limite de disefio de operacion.
CA16 Pruebas hidrostéticas o de operatividad por sobre los niveles de presion definidas.
CA17 Areas, equipos, sistemas y/o instalaciones sin identificacién de energias presentes (hidraulica y neumaética).
CA18 Diagramas de identificacion de energias presentes y sus elementos para la aislacion y bloqueo desactualizado.
CA19 Puntos para realizar aislacion y bloqueo de equipos y/o instalaciones en malas condiciones.
Disefio de instalaciones y/o equipos deficientes o inadecuados para el nivel de energia hidraulica o neumatica
CA20
presente.
Escenario - Alcance | Exclusiones
- Actividades de construccién, instalacién, montaje, intervencion, ajustes, Se excluyen del andlisis lo siguiente:
'nSp?(?C'oh' mantencion, reparauon, pruebas, pu?StE{ er} marchg, operaciony - Sistemas de alimentacion y proteccion eléctrica para sistemas e instalaciones
modificaciones en herramientas, equipos, maquinaria, instalaciones y hidraulicas y neumaticas.
sistemas con presencia de energia hidraulica y neumética. . | . . . o
. e e . - Otros tipos de energias presentes en sistemas e instalaciones hidrdulicas y
Se ha considerado energia hidrdulica y neumética a alta presion aquella neumaticas
energia que genere una presion = 6 bares.
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CONTROLES CRITICOS PREVENTIVOS

CODIGO NOMBRE DEL CONTROL CAUSAS / AMENAZAS CRITICIDAD | JERARQUIA

Vs Ty 13 q CA1 - CA2 - CA3 - CA4-CA5
ED-CCP1-PCEHNAP L(:;:tlflcacmn, aislacion, bloqueo y verificacion de energia CAG6 - CA8 - CA10 - CAT1 Critico Aislamiento
. CA17 - CA18 - CA19

CA1 - CA2 - CA3 - CA4 - CA7

CA8-CA9 - CA10 - CAT1 o o
CA12 - CA13 - CA14- CA16 Critico Redisefio
CA17 - CA18 - CA19 - CA20

Dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control
ED-CCP2-PCEHNAP 4o presion en los sistemas neumaticos e hidraulicos.

Operaci6n y mantenimiento de herramientas, equipos, C?:bc‘c\:is%:ig C?:?A:l gA(S:A::.’IAG
ED-CCP3-PCEHNAP maquinaria, instalaciones y sistemas neumaticos e CA12 - CA13 - CA14 - CA15 - CA16 Critico Administrativo
hidraulicos.
CA17 - CA18 - CA19 - CA20

CONTROLES PREVENTIVOS

CcODIGO NOMBRE DEL CONTROL CAUSAS / AMENAZAS CRITICIDAD JERARQUIA

PROYECTO DE REDUCCION DE RIESGOS
CcODIGO NOMBRE

CONTROLES CRITICOS MITIGADORES

CODIGO NOMBRE DEL CONTROL m CRITICIDAD JERARQUIA

ED-CCM1-PCEHNAP D.ispositivos de contencion de energia en instalaciones o

sistemas hidraulicos y/o neumaticos. €01-C02-C03-C04 difies eciseno

ED-CCM2-PCEHNAP Segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

C01-C02-C03-C04 Critico Aislamiento

ED-CCM3-PCEHNAP Respuesta ante emergencia y urgencia médica. €01-C02-C03-C04 Critico Administrativo

CONTROLES MITIGADORES

m NOMBRE DEL CONTROL CONSECUENCIAS CRITICIDAD JERARQUIA

PROYECTO DE REDUCCION DE RIESGOS
CcODIGO NOMBRE
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Listado de Causas

PERSONAS

CAl

CA2.
CA3.
CA4.

CAS.
CAG.

CA7.
CAS8.
CAOS.

PERSONAL SIN LAS COMPETENCIAS PARA IDENTIFICAR PELIGROS Y CONTROLES ASOCIADOS A ENERGIA HIDRAULICA Y NEUMATICA EN EQUIPOS,
HERRAMIENTAS, MAQUINARIA, SISTEMAS E INSTALACIONES.

IDENTIFICACION EN TERRENO INCORRECTA DE EQUIPOS, SISTEMAS Y/O INSTALACIONES A INTERVENIR.
IDENTIFICACION INCORRECTA DE LOS PUNTOS PARA REALIZAR LA AISLACION, BLOQUEO Y VERIFICACION DE ENERGIA CERO..

INTERVENIR, OMITIR O NEUTRALIZAR DISPOSITIVOS DE PROTECCION Y DE SEGURIDAD EN EQUIPOS, SISTEMAS Y/O INSTALACIONES (VALVULAS DE
ALIVIO Y/O PIOLAS DE SEGURIDAD).

NO REALIZAR LA VERIFICACION DE ENERGIA CERO AL INTERVENIR UN EQUIPO, SISTEMA O INSTALACION.

NO IDENTIFICAR OTRAS FUENTES DE ENERGIAS, ADICIONALES A LA ENERGIA HIDRAULICA Y/O NEUMATICA, ANTES DE INTERVENIR EQUIPOS,
MAQUINARIA, SISTEMAS Y/O INSTALACIONES.

USO DE HERRAMIENTAS NEUMATICAS Y/O HIDRAULICAS SIN SU MANTENIMIENTO O DEFECTUOSAS.
ACCION DE TERCEROS QUE ACTIVAN LAS ENERGIAS AISLADAS Y BLOQUEADAS CUANDO SE REALIZAN TRABAJOS CRUZADOS.
ALTERAR, MANIPULAR, ADULTERAR O VIOLAR LOS SISTEMAS DE CONTROL Y CONTENCION DE ENERGIAS.
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Listado de Causas

EQUIPOS / MATERIALES

CAI10.
CAIl.
CAl2.

CAI13.
CAl4.
CAIlS.
CAl6.

DISPOSITIVOS Y/O ELEMENTOS INCORRECTOS PARA EJECUTAR EL BLOQUEO EN EQUIPOS, SISTEMAS Y/O INSTALACIONES.
DISPOSITIVOS DE CONTROL DE ENERGIAS PRESENTES NO CERTIFICADOS Y/O SIN CALIBRACION.

FALLAS POR DESGASTE Y/O ANTIGUEDAD EN LINEAS, ACOPLES, INSTRUMENTOS DE MEDICION, FLANGES, EMPAQUETADURAS U OTROS COMPONENTES
DE LOS SISTEMAS Y/O INSTALACIONES ACTIVADAS POR ENERGIA HIDRAULICA O NEUMATICA.

ELEMENTOS DE CONEXION/ACOPLES EN MALAS CONDICIONES O INEXISTENTES.

NO CUMPLIR CON EL PROGRAMA DE INSPECCION Y MANTENCION DE SISTEMAS Y/O EQUIPOS ACCIONADOS POR ENERGIA HIDRAULICA Y NEUMATICA.
AUMENTO DE PRESION POR SOBRE EL LIMITE DE DISENO DE OPERACION.

PRUEBAS HIDROSTATICAS O DE OPERATIVIDAD POR SOBRE LOS NIVELES DE PRESION DEFINIDAS.

INFRAESTRUCTURA

CAl17. AREAS, EQUIPOS, SISTEMAS Y/O INSTALACIONES SIN IDENTIFICACION DE ENERGIAS PRESENTES (HIDRAULICA Y NEUMATICA).

CAl8.
CAI9.

CA20.

DIAGRAMAS DE IDENTIFICACION DE ENERGIAS PRESENTES Y SUS ELEMENTOS PARA LA AISLACION Y BLOQUEO DESACTUALIZADO.
PUNTOS PARA REALIZAR AISLACION Y BLOQUEO DE EQUIPOS Y/O INSTALACIONES EN MALAS CONDICIONES.
DISENO DE INSTALACIONES Y/O EQUIPOS DEFICIENTES O INADECUADOS PARA EL NIVEL DE ENERGIA HIDRAULICA O NEUMATICA PRESENTE.
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Controles Criticos Preventivos

C/CPL Identificacion, aislacion, \

bloqueo y verificacion de energia
cero.

CCP2. Dispositivos de deteccion,

medicidn, regulacion y control de
ccM presién en los sistemas neumati-
cos e hidraulicos.

CCP3. Operacion y mantenimien-
to de herramientas, equipos, ma-
guinaria, instalaciones y sistemas
neumaticos e hidraulicos.

\_ 4
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CCP1: Identificacién, aislacion,
bloqueo y verificacion de
energia cero.

- Personal sin las competencias para identificar peligros y controles asociados a energia

- ldentificacién incorrecta de los puntos para realizar la aislacion, bloqueo y verificacién de
- Intervenir, omitir o neutralizar dispositivos de proteccién y de seguridad en equipos, sistemas y/o

- No realizar la verificacion de energia cero al intervenir un equipo, sistema o instalacion.
- No identificar otras fuentes de energias, adicionales a la energia hidraulica y/o neumatica, antes

- Accion de terceros que activan las energias aisladas y bloqueadas cuando se realizan trabajos
- Dispositivos y/o elementos incorrectos para ejecutar el bloqueo en equipos, sistemas y/o

- Dispositivos de control de energias presentes no certificados y/o sin calibracion.
- Areas, equipos, sistemas y/o instalaciones sin identificacion de energias presentes (hidraulica y

- Diagramas de identificacion de energias presentes y sus elementos para la aislacion y bloqueo

- Puntos para realizar aislacion y bloqueo de equipos y/o instalaciones en malas condiciones.

. . Actividades, listados y criterios para asegurar que se encuentren identificadas las fuentes de energias hidraulicas y
1. Control Critico Preventivo: neumaticas por medio de diagramas / planos que incluyan los puntos para realizar el aislamiento, bloqueo y
verificacién de energia cero en actividades de mantencion, intervencion, ajustes, reparaciones y/o modificaciones.

Objetivo del control. Conocer los equipos e instalaciones con presiones = 6 bares, identificando los puntos para aislacion,
bloqueo y verificacion de energia cero para evitar que éstas energias puedan liberarse.

Tipo de control. Acto.

Momento en que interactia con el .
evento top. Preventivo.

Jerarquia del control. Aislamiento.

Elementos de soporte al control. ESOl1. Estandar de Control de Fatalidades ECF N°1 Aislacién, bloqueo y permiso de trabajo.

ES0O2. Estandar de Control de Fatalidades ECF N°3 Maquinaria industrial.

ESO3. Estandar de Control de Fatalidades ECF N°5 Equipos y herramientas portatiles y manuales.

ESO4. Plan de inspeccion de puntos para aislacion, blogueo y verificacion de energia cero.

ESO5. Programa de mantenimiento de elementos y/o instrumentos para realizar el aislamiento,
bloqueo y verificacion de energia cero.

ESO6. Reglamento para la identificacion, aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.

ESO7. Manual especifico de equipos y maquinaria.

ESO08. Programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que realiza la identificacion,
aislamiento, bloqueo y verificacion de energia cero en equipos, maquinaria, instalaciones y
sistemas hidraulicos y neumaticos

ES09. Matriz de riesgos asociadas al control de energias hidraulica y neumatica.

ES010. Mapas / diagramas para la identificacion de energia, aislacion, bloqueo y verificacion de energia
cero.

ESO11. Especificaciones técnicas de elementos para realizar aislamiento y bloqueo. (prensas, trabas
mecanicas, entre otros).

ESO12. Procedimiento para obtener Permiso de Intervencion.

ESO13. Procedimiento para ejecutar el corte efectivo de las fuentes de energia.

ESO14. Norma DIN 58126. Requisitos de seguridad para la ensefanza, aprendizaje y entrenamiento en
equipos (manipulacion y montaje de sistemas hidraulicos y neumaticos).

¢De qué causas se hace cargo?

hidrdulica y neumética en equipos, herramientas, maquinaria, sistemas e instalaciones.
Identificacion en terreno incorrecta de equipos, sistemas y/o instalaciones a intervenir.

energia cero.

instalaciones (valvulas de alivio y/o piolas de seguridad).

de intervenir equipos, maquinaria, sistemas y/o instalaciones.
cruzados.

instalaciones.

neumadtica).

desactualizado.
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% 1. Control Critico Preventivo:

Activiades, listados y criterios para asegurar que se encuentren identificadas las fuentes de energias hidraulicas y
neumaticas por medio de diagramas / planos que incluyan los puntos para realizar el aislamiento, bloqueo y
verificacién de energia cero en actividades de mantencion, intervencion, ajustes, reparaciones y/o modificaciones.

Acciones / herramientas de verificacién. HVO1. Registro de difusion y evaluacion del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°1 Aislacion, bloqueo y permiso de trabajo.
HVO2. Registro de difusion y evaluacion del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°3 Maquinaria industrial.
HVO3. Registro de difusion y evaluacion del Estdndar de Control de Fatalidades ECF N°5 Equipos y herramientas portatiles y manuales.
HVO4. Informe de inspeccion de puntos para aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.
HVO5. Respaldo del cumplimiento del programa de mantenimiento de elementos y/o instrumentos para realizar la aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.
HV06. Registro difusion y evaluacién del Reglamento para la identificacién, aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero
HVO7 Registros de cumplimiento del programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que realiza la identificacion, aislacion, bloqueo y verificacion de
energia cero en equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos
HVO08. Registro de difusion y evaluacion de la Matriz de riesgos asociadas al control de energias hidraulica y neumatica.
HVO09. Mapas/diagramas instalados en las dreas de trabajo para la identificacién de energia, aislaciéon, bloqueo y verificacién de energia cero
HVO10. Registros de difusion y evaluacion del Procedimiento para obtener Permiso de Intervencion.
HVOT11. Registros de difusion y evaluacion del Procedimiento para ejecutar el corte efectivo de las fuentes de energia.
HVO12. Registro de difusién de la Norma DIN 58126.
HVO13. Bitacora de bloqueo.
HVO14. Certificacion de los elementos para ejecutar la aislacion y bloqueo de energias (prensa, cufas, trabas mecanicas, piolas, tapados entre niveles, jaulas u otros)
HVO15. Certificacion y calibracion de los dispositivos para verificacion de energia cero.
HVOT16. Certificacion de competencias del personal que ejecuta la aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.
Factores de erosién del control. 1. Mapas/diagramas para ejecutar la aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero desactualizados.
2. Error en la identificacion de equipos, maquinas, sistemas y/o instalaciones para realizar el aislamiento y blogueo.
3. Realizar trabajos sin haber gestionado el permiso de trabajo para aislaciéon y blogqueo.
4. No estar capacitado en el proceso de aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.
5. Elementos para ejecutar la aislacion y bloqueo de energias en mal estado.
6. Dispositivos para verificacion de energia cero descalibrados y/o en mal estado.
7. Error en los puntos donde se realiza la verificacion de energia cero.
Duefio del evento. Gerente del Area.
Duefio del control. Superintendente del Area.

1234567891011213 @CCP
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacidn, aislacién, bloqueo y verificacién de energia cero.

ADM 1. ¢Estan definidos el estandar,
procedimientos o reglamentos especificos
gue respalden el CC identificacion, aislacion,
bloqueo y verificacion de energia cero?

T1de?2

1234567891011213 @CCP

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ANUAL

J—

8.

°.

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Solicitar evidencia documentada del proceso de identificacion, aislacion, bloqueo y
verificacion de energia cero para equipos, maquinas, instalaciones y sistemas activados
por medio de energia hidraulica y neumatica, que considere al menos lo siguiente:

Objetivo, alcance, roles y responsabilidades.

Que indique los flujos de informacién, comunicacidén y secuencia de maniobras para
hacer efectivo el aislamiento, bloqueo y verificacion de energia cero.

Que indique los niveles jerarquicos responsables para solicitar, autorizar y ejecutar el
aislamiento, bloqueo y verificacion de energia cero.

Que indique la necesidad de disponer de mapas / diagramas que identifiquen los puntos
para aislacion, bloqueo e indiguen los dispositivos para verificacion de energia cero en las
instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos.

Que indique las especificaciones técnicas de los dispositivos personales para realizar el
bloqueo (pinzas, candados, tarjeta personal).

Que indique las especificaciones técnicas de los dispositivos y/o mecanismos para realizar
el aislamiento y bloqueo en instalaciones y/o sistemas hidraulicos y neumaticos, tales
como; prensas, trabas, piolas, bloqueadores de valvulas, pulsadores, entre otros).

Que indique las especificaciones técnicas de los dispositivos de monitoreo de presidn cero
para sistemas e instalaciones con energias hidraulica y/o neumatica.

Que indique los diferentes tipos de bloqueo y dispositivos para contencién de energias
hidraulica y neumatica.

Que considere un plan de auditorias al proceso de identificacion, aislacion, bloqueo y
verificacion de energia cero. (informes y reportabilidad de hallazgos).

10. Que indique el proceso y responsable para autorizar la ruptura de un bloqueo.

1.

Que el proceso para el control critico sea Unico en etapa de proyectos y para operaciones.
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacidn, aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

12. Que considere la administracion y gestion del cambio cada vez que se efectien nuevos
, . 3 requerimientos o modificaciones al proceso de identificacion, aislacion, bloqueo y
ADM 1. ¢Estan definidos el estandar, ANUAL verificacion de energia cero.

procedimientos o reglamentos especificos . . . . L . .
que respalden el CC identificacion, aislacion 13. Qu'e'md'lgue los requerimientos de calibracion y certificacion de los dispositivos para
' ' verificacion de energia cero.

blogueo y verificacién de energia cero? ) ) S ) ) ) ) .
instalados en equipos, maquinaria, sistemas e instalaciones activados por medio de
energia hidraulica y neumatica.

2de?2 S I . . .
14. Que indique los requerimientos de competencias para el personal que interactua en el
proceso de identificacion, aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.

15. Que indigue los posibles modos de fallo del control critico.
16. Que considere un plan de contingencia para el control critico.
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacidn, aislacién, bloqueo y verificacién de energia cero.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 2. ;Se han identificado Objetos: Hardware - ANUAL Solicitar evidencia documentada que al menos indique lo siguiente:
Software - Instrumentacion - Dispositivos;
que formen parte del CC identificacion,
aislacion, bloqueo y verificaciéon de energia
cero?

1. Sistema para la identificacion de puntos para bloqueo (TAG en equipos, maquinaria,
instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos. (prensas, trabas, piolas, bloqueadores
de valvulas, pulsadores, entre otros).

2. Elementos para efectuar el aislamiento y bloqueo en instalaciones y sistemas neumaticos
e hidraulicos.

3. Elementos personales para efectuar el bloqueo de energia hidraulica y neumatica.
(Pinzas, candado y tarjeta personal).

4. Plataforma SAP operativa para cargar plan de mantenimiento que considere los puntos
de blogueo en equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas activados por medio de
energia hidraulica y/o neumatica.

5. Instrumentos para la verificacion de energia cero en instalaciones y sistemas neumaticos
e hidraulicos.
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacidn, aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 3. ¢Estan establecidos los parametros de ANUAL Los parametros de integridad / disefio y funcionamiento deben considerar a lo menos lo
integridad/disefio y funcionamiento para el siguiente:

CC identificacion, aislacién, bloqueo vy

verificacion de energia cero? . ' _ ' N
1. Contar con mapas y/o diagramas autorizados y actualizados en los que se identifiquen los

puntos para la aislacion y blogueo por equipo, maquinaria, instalacion y/o sistemas.

2. Que considere la revision del estado de los puntos identificados para efectuar el bloqueo
de equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas. (Identificacion, sefalizacion).

3. Que considere la revision del estado de los elementos personales para realizar el bloqueo
(Tarjeta, pinzas y candado).

4. Que considere un Permiso de Trabajo antes de efectuar la aislacion y bloqueo, indicando
responsable de autorizar y solicitante, que indique el alcance de la actividad a realizar,
fecha y hora en la que se realizara, nombre y cargo del personal involucrado, proceso,
instalaciones, sistemas, equipos y/o maquinaria involucrada, duracién de los trabajos y
registre el proceso de entrega a operaciones.

Mantener registros de verificacion de energia cero.

6. Listas de verificacion al proceso para asegurar que se ha efectuado de manera correcta la
aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.

Un proceso para autorizar la ruptura del bloqueo.
Calibracion del o los instrumentos para verificacion de energia cero.

9. Revision del estado de los elementos para realizar el aislamiento y bloqueo, tales como;
prensas, trabas, piolas, bloqueadores de valvulas, pulsadores, entre otros.

10. Completar Libro de Blogqueo.
1. Revision de ART del proceso de aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.

o

®
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacidn, aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4. ;Se encuentra definido un programa de ANUAL
formacion y estan definidas las
competencias necesarias para el personal

Verificar que el programa de formacién considere a lo menos lo siguiente:

que interactua con el CC identificacion, 1. Requisitos de competencias y experiencia para el personal que ejecuta tareas de

aislacion, bloqueo vy verificacion de energia aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero durante la intervencion, pruebas

cero? hidraulicas, reparacién y/o modificaciones en equipos, maquinaria, instalaciones y/o
sistemas hidraulicos y neumaticos.

1de 2 2. Que se cuente con un listado de profesionales y/o técnicos autorizados a realizar la

actividad de aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.
3. Quién o quiénes elaboran y validan el programa de formacion.

4. Quién o quiénes impartiran los contenidos de formacion (personal interno u organismo
externo). En ambos casos se debe considerar el perfil profesional del relator.

Que indigue la cantidad minima de horas para la capacitacion y entrenamiento.

6. Considere evaluaciones para determinar el grado de entendimiento de las capacitaciones
y entrenamiento entregado.

O

En relacion con los contenidos, que considere a lo menos lo siguiente:

Estandar de control de fatalidades aplicables.
Estandar de desempeno del control critico.
Reglamento para la aislacion y bloqueo.

Identificacion y control de energias hidraulica y neumatica en equipos, sistemas e
instalaciones de procesos del area.

Proceso de solicitud y autorizacion de blogueo.
Metodologia para la verificacion de energia cero.
Matriz de riesgos aplicables al proceso de aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.

NN

o v

7.
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacidn, aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4..5e en.c,uentra deﬂmc;lo Sl leldec]Elnnte de ANUAL 8. Procesos de inspeccion y mantencion de sistemas e instalaciones con presencia de
formacién Y estan definidas las energia hidraulica y neumatica.

competencias necesarias para el personal di I | 51 i di . ol
que interactia con el CC identificacion, 9. In Jique los e erpentc?g para conter.\c'lon e energias y dispositivos para el bloqueo.
aislacion, bloqueo y verificacion de energia 10. Utilizacion de dispositivos de medicion de energia cero.
cero? 1. Reglamento para la aislacion y bloqueo.
12. Normas nacionales e internacionales aplicables.

2de?2
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacidn, aislacién, bloqueo y verificacién de energia cero.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 1. ¢Esta disponible y operativo (s) el CC MENSUAL Verificar en terreno al menos lo siguiente:
identificacion, aislacion, bloqueo y

verificacion de energia cero en terreno? . - . -
9 1. Que se cumpla con el alcance y estén definidos los responsables para la ejecucion del

proceso de identificacion, aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero.

1de2 2. Que los flujos de informacidon y comunicacion para hacer efectivo el aislamiento, bloqueo
y verificacion de energia cero, sean los que se han establecido.

3. Que se cumpla con los niveles jerarquicos responsables para solicitar, autorizar y ejecutar
el aislamiento, bloqueo y verificaciéon de energia cero.

4. Que estén disponibles, actualizados y en las areas de trabajo los mapas / diagramas para
la identificacion de energia, aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

5. Que se utilicen los dispositivos personales para realizar el bloqueo (pinzas, candados,
tarjeta personal).

6. Que se dispongan de registros que evidencien durante el proceso de planificacion y
ejecucion el involucramiento de los responsables para solicitar, autorizar y ejecutar el
aislamiento, bloqueo y verificacion de energia cero.

7. Que el personal involucrado cuente con los elementos para realizar el bloqueo (pinzas,
candados, tarjeta personal), de acuerdo a lo establecido.

8. Que los dispositivos para realizar la aislacion y bloqueo en instalaciones y/o sistemas
neumaticos e hidraulicos, tales como; prensas, trabas, piolas, entre otros, cumplan con las
especificaciones técnicas establecidas.

9. Que se encuentre implementado el plan de auditorias al proceso de identificacion,
aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero. (informes y reportabilidad de hallazgos).

10. Que se encuentre implementado el plan de formacién para el personal que esta
autorizado a realizar aislamiento, bloqueo y verificaciéon de energia cero.

1. Que el proceso del control critico que se utiliza en las diferentes etapas de proyectos, sea
el mismo que se utiliza en operaciones.
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacidn, aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

oP 1. ¢Esta disponible y operativo (s) el CC
identificacion, aislacion, bloqueo y
verificacion de energia cero en terreno?

2de?2

oP 2. (Esta el CC identificacion, aislacion, bloqueo
y Vverificacion de energia cero instalado
segun las recomendaciones del
fabricante/técnica?

1234567891011213 @CCP

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA

MENSUAL

MENSUAL

12.
13.

14.

15.

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Que se dispongan de registros que evidencien la administracion y gestion del cambio.

Que se encuentren disponibles los registros de calibracion y certificacion de los
dispositivos para verificacion de energia cero.

instalados en equipos, mMaquinaria, sistemas e instalaciones activados por medio de
energia hidraulica y neumatica.

Que se disponga de registros del cumplimiento del plan de auditorias al proceso de
identificacion, aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero. (informes y reportabilidad
de hallazgos).

Que el personal cumple con las competencias establecidas.

Verificar en terreno que se cumpla al menos con lo siguiente:

Que el proceso de identificacion, aislacion, bloqueo y verificacion de energia cero se
encuentre operativo y de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Que se utilicen dispositivos de bloqueo tales como; bloqueo de valvulas de bola, bloqueo
de valvulas de mariposa, bloqueo de valvulas de cilindros, blogueo para mangueras
neumaticas, bloqueo para valvulas de compuerta, blogueo de valvulas macho, sistemas
universales para bloqueo de valvulas entre otros.

Que se utilicen tarjetas para valvulas u otros dispositivos de los sistemas e instalaciones
hidraulicas y neumaticas, que permitan; transmitir informacién importante sobre el
contenido de la tuberia, identificacion de la valvula, informacién de operacién, entre otros
datos.

Que los instrumentos de medicion de energia cero cumplan con las especificaciones
técnicas del fabricante.

@ EVENTO TOP - PERDIDA DE CONTROL DE ENERGIA HIDRAULICA Y NEUMATICA A ALTA PRESION.



1. Control Critico Preventivo: |dentificacion, aislacién, bloqueo y verificacién de energia cero.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 3. ¢Estan siendo gestionadas las métricas de MENSUAL
rendimiento del CC identificacion, aislacion,
blogueo y verificacién de energia cero?

Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
aseguramiento:

1. Disponibilidad de libros para el registro de bloqueo.

2. Disponibilidad de dispositivos de contencion de energias hidraulica y neumatica, tales
como; prensas, trabas, piolas u otros.

3. Disponibilidad de elementos personales para ejecutar el bloqueo, tales como; pinzas,
candados, tarjetas de identificacion.

4. Disponibilidad de instrumentos y/o dispositivos para verificacion de energia cero.

5. Disponibilidad de puntos de bloqueo e identificacion por medio de TAG en equipos,
maquinas, instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

6. Informes de auditorias con brechas detectadas y las acciones realizadas para el
levantamiento de estas del proceso de identificacion, aislacion, bloqueo y verificacion de
energia cero.

OP 4. ;Estan siendo mantenidos el/los objeto MENSUAL Verificar que se cumpla con lo siguiente:
(s)/sistema (s) que son parte del CC
identificacion, aislacion, bloqueo y . . .
verificacién de energia cero? 1. Que los puntos para realizar el aislamiento y bloqueo se encuentren en buenas

identificados y en buenas condiciones. (Tarjeta TAG con lectura legible).

2. Que los instrumentos para verificar energia cero se encuentren calibrados y con
certificacion vigente.

3. Quelos elementos personales utilizados para realizar el bloqueo se encuentren en buenas
condiciones.

4. Que los dispositivos para realizar el aislamiento y bloqueo en instalaciones y/o sistemas
hidraulicos y neumaticos, se encuentren en buenas condiciones.

5. Que los mapas / diagramas que identifiquen los puntos para realizar el aislamiento,
bloqueo y verificacion de energia cero se encuentran disponibles, en buenas condiciones
(nomenclatura y lectura legible) y actualizado.
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacidn, aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION | FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OP 5. (;|Son cczjnoudos l@s moo]os de falla erX|sCt§ ANUAL Respecto a los modos de falla del CC identificacién, aislacion, bloqueo y verificacion de
plan ~4e contingencia  para € energia cero, verificar al menos lo siguiente:
identificacion, aislacion, bloqueo y

verificacion de energia cero? ' o .
Listado de analisis de posibles modos de falla, como:

1. No cumplir con el estandar para la identificacion de los puntos para realizar la aislacion,
blogueo y verificacidn de energia cero en equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas
hidraulicos y neumaticos.

2. Ejecutar la aislacion y bloque sin autorizacion. (Permiso de trabajo).
Dispositivos para verificacion de energia cero descalibrados.

4. Incumplimiento del programa de mantenimiento de equipos, maquinaria, instalaciones
y/o sistemas con energia hidraulica y neumatica.

Personal sin autorizacion para realizar aislacion y bloqueo.
6. Elementos para ejecutar la aislacion y bloqueo de energias en mal estado.

W

o

Plan de contingencia del proceso de identificacion, aislamiento, bloqueo y verificacion de
energia cero, verificar al menos lo siguiente:

1. Protocolo de accion en caso de falla del CC (fujo de comunicacion, alertas, registros de
fallas entre otros).

2. Protocolo de accion en caso de activacion de los sistemas hidraulicos y neumaticos por
terceras personas que no estan involucradas en pruebas, ajustes, mMmantencion,
intervencion, reparacién y/o modificaciéon en equipos, maquinaria, instalaciones vy
sistemas con energia hidraulica y neumatica.

3. Consultar con mantenedores y operadores las acciones a realizar en caso de una
contingencia.
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1. Control Critico Preventivo: |dentificacion, aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢El personal que interactua con el CC ANUAL Respecto a la capacitacion del personal que realiza la identificacion, aislacion, bloqueo y
identificacion, aislacion, bloqueo vy verificacion de energia cero en instalaciones y sistemas con energia hidraulica y
verificacion de energia cero en terreno, ha neumatica, solicitar lo siguiente:
sido capacitado y evaluado respecto a la
existencia, disponibilidad, funcionamiento y 1. Planes formales de desarrollo para el personal que administra el control critico

factores de erosion para la identificacion,
aislacion, bloqueo y verificacion de energia
cero? 2.

(planificadores, mantenedores, operadores, entre otros).

Registros de capacitaciones especificas para que el personal pueda identificar y ubicar en
forma adecuada los puntos para efectuar la aislacion, bloqueo, verificacion de energia
cero.

3. Registros de evaluacion del grado de entendimiento de la capacitacion en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).
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2. Control Critico Preventivo:

CCP2: Dispositivos de detecciodn,
medicidon, regulacién y control
de presidn en los sistemas
neumaticos e hidraulicos.

qué causas se hace cargo?

- Personal sin las competencias para identificar peligros y controles asociados a energia hidraulica y
neumatica en equipos, herramientas, maquinaria, sistemas e instalaciones.

- Identificacion en terreno incorrecta de equipos, sistemas y/o instalaciones a intervenir.

- Identificacién incorrecta de los puntos para realizar la aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

- Intervenir, omitir o neutralizar dispositivos de proteccién y de seguridad en equipos, sistemas y/o
instalaciones (valvulas de alivio y/o piolas de seguridad).

- Uso de herramientas neumdticas y/o hidréaulicas sin su mantenimiento o defectuosas.

- Accion de terceros que activan las energias aisladas y bloqueadas cuando se realizan trabajos cruzados.

- Alterar, manipular, adulterar o violar los sistemas de control y contencion de energias.

- Dispositivos y/o elementos incorrectos para ejecutar el bloqueo en equipos, sistemas y/o instalaciones.

- Dispositivos de control de energias presentes no certificados y/o sin calibracion.

- Fallas por desgaste y/o antigiiedad en lineas, acoples, instrumentos de medicion, flanges, empaquetadu-
ras u otros componentes de los sistemas y/o instalaciones activadas por energia hidraulica o neumatica.

- Elementos de conexién/acoples en malas condiciones o inexistentes.

- No cumplir con el programa de inspeccién y mantencion de sistemas y/o equipos accionados por
energia hidraulica y neumética.

- Pruebas hidrostéaticas o de operatividad por sobre los niveles de presion definidas.

- Areas, equipos, sistemas y/o instalaciones sin identificacién de energias presentes (hidraulica y
neumatica).

- Diagramas de identificacion de energias presentes y sus elementos para la aislacion y bloqueo
desactualizado.

- Puntos para realizar aislacion y bloqueo de equipos y/o instalaciones en malas condiciones.

- Disefio de instalaciones y/o equipos deficientes o inadecuados para el nivel de energia hidrdulica o
neumadtica presente.

12345678910 111213 14 @CCP

Elementos o dispositivos que permiten detectar, medir, regular y controlar la presidén en sistemas o instalaciones
con energia hidraulica y neumatica.

Objetivo del control.

Asegurar el nivel de presién establecido y dentro de los rangos de seguridad definidos en los sistemas
e instalaciones hidraulicos y neumaticos.

Tipo de control. Objeto.

Momento en que interactia con el .

evento top. Preventivo.

Jerarquia del control. Redisefo.

Elementos de soporte al control. ESOl1. Estandar de Control de Fatalidades ECF N°1 Aislacion, bloqueo y permiso de trabajo.

ESO2. Estandar de Control de Fatalidades ECF N°3 Maquinaria industrial.

ESO3. Estandar de Control de Fatalidades ECF N°5 Equipos y herramientas portatiles y manuales.

ESO4. Estandar de control de fatalidades particulares N°13 Operaciones ferroviarias.

ESO5. Estandar para el disefio, especificaciones técnicas para sistemas e instalaciones accionados por
medio de energia hidraulica y neumatica.

ESO06. Procedimiento para la administracion y gestion del cambio.

ESO7. Plan de inspeccion para dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de presion en
sistemas hidraulicos y neumaticos.

ES08. Programa de mantenimiento para dispositivos de deteccion, medicién, regulacién y control de
presion en sistemas hidraulicos y neumaticos.

ESO09. Programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que interactUa con dispositivos de

deteccion, medicion, regulacion y control de presion en sistemas hidraulicos y neumaticos.

ES010. Especificaciones técnicas del fabricante de dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y
control de presion en sistemas hidraulicos y neumaticos.

ESO11. Manual especifico de herramientas, equipos y maquinaria con sistemas hidraulicos y
neumaticos.

ESO12. Matriz de riesgos asociada a los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de
presion en sistemas e instalacion con energia hidraulica y neumatica.

ESO13. Procedimiento para obtener Permiso de intervencion.

ESO14. Norma ISO 4414. Energia en fluidos neumaticos. Recomendaciones para aplicaciones de
transmisién y sistemas de control.

ESO15. Norma DIN 58126. Requisitos de seguridad para la ensefanza, aprendizaje y entrenamiento en
equipos (manipulaciéon y montaje de sistemas hidraulicos y neumaticos).

ESO16. Norma B11 26 Disefio de sistemas neumaticos e hidraulicos.
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% 2. Control Critico Preventivo:

Elementos o dispositivos que permiten detectar, medir, regular y controlar la presidén en sistemas o instalaciones
con energia hidraulica y neumatica.

Acciones / herramientas de verificacion. HVOT1.
HVO?2.
HVO3.
HVO4.
HVO5.

HVO6.
HVO7
HVO8.

Registro de difusion y evaluacion del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°1 Aislacién, blogqueo y permiso de trabajo.
Registro de difusion y evaluacion del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°3 Maquinaria industrial.

Registro de difusion y evaluacién del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°5 Equipos y herramientas portatiles y manuales.
Registro de difusion y evaluacién del Estandar de control de fatalidades particulares N°13 Operaciones ferroviarias.

Registro de difusidon y evaluacién del Estandar para el disefio, especificaciones técnicas para sistemas e instalaciones accionados por medio de energia
hidraulica y neumatica.

Registro de difusion y evaluacion del Procedimiento para la administracion y gestion del cambio.
Lista de verificacion para dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacion y control de presidon en sistemas hidraulicos y neumaticos.
Informe de inspeccidn de los dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidon y control de presiéon en sistemas hidraulicos y neumaticos

HV09. Respaldo del cumplimiento del programa de mantenimiento de elementos y/o instrumentos para realizar la aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.
HV10. Registros de cumplimiento del programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que realiza la identificacion, aislacién, bloqueo y verificaciéon de
energia cero en equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos.
HVOT1. Registro de difusiéon y evaluacion de la Matriz de riesgos asociadas a los dispositivos de deteccidn, medicién, regulacion y control de presidén en los sistemas
neumaticos e hidraulicos.
HVO12. Registros de difusion y evaluacion del Procedimiento para obtener Permiso de intervencion.
HVO13. Certificacion y calibraciéon de los dispositivos de detecciéon, medicidon, regulacion y control de presidn en los sistemas neumaticos e hidraulicos.
HVO14. Certificacion de competencias del personal que ejecuta la aislacion, bloqueo y verificaciéon de energia cero.
HVOI15. Registro de difusion y evaluacion de la Norma ISO 4414. Energia en fluidos neumaticos. Recomendaciones para aplicaciones de transmision y sistemas de
control.
HVO16. Registro de difusidn y evaluacidon de la Norma DIN 58126. Requisitos de seguridad para la ensefianza, aprendizaje y entrenamiento en equipos (manipulaciény
montaje de sistemas hidraulicos y neumaticos).
HVO17. Registro de difusidon y evaluaciéon de la Norma B11 26 Disefo de sistemas neumaticos e hidraulicos.
Factores de erosién del control. 1. Desconocimiento por parte de operadoresy mantenedores de las especificaciones técnicas del fabricante de los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion
y control de presidn en sistemas hidraulicos y neumaticos.
2. No disponer del Manual técnico del fabricante de equipos y maquinaria con sistemas hidraulicos y neumaticos.
3. Incumplimiento de los requerimientos de disefo, especificaciones técnicas para sistemas e instalaciones accionadas por medio de energia hidraulica y
neumatica.
4. No realizar la administracion y gestion del cambio al efectuar modificaciones en el disefio original de los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y
control de presion en sistemas hidraulicos y neumaticos.
5. Incumplimiento del Plan de inspeccion para dispositivos de deteccidon, medicion, regulacion y control de presion en sistemas hidraulicos y neumaticos.
6. Incumplimiento del Programa de mantenimiento para dispositivos de deteccion, medicién, regulacién y control de presion en sistemas hidraulicos y
neumaticos.
7. Personal sin las competencias para realizar inspecciéon y mantenimiento de los dispositivos de deteccidn, medicion, regulacion y control de presion.
8. Realizar ajustes, reparacion y/o modificaciones de los dispositivos sin contar con el Permiso de trabajo
9. No contar con estandar para el disefio y especificaciones técnicas para instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos
10. Mangueras con presencia de desgaste y/o rasgaduras cercanas a los acoples.
1. Ajustes de acoples en sistema hidraulico y/o neumatico en funcionamiento.
Duefio del evento. Gerente del Area.
Duefio del control. Superintendente del Area.
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) (T (R sy [ T ey vy Dispositivos de deteccidon, medicidon, regulacidn y control de presion en los

sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢Estan definidos el estandar, ANUAL Solicitar evidencia documentada de estandar de diseno y especificaciones técnicas de los
procedimientos o reglamentos especificos dispositivos de deteccion, medicidn, regulacién y control de presion, que considere al
qgue respalden el CC dispositivos de menos lo siguiente:
deteccion, medicion, regulacion y control de
presion?

1. Objetivo, alcance, roles y responsabilidades.

2. Que indique los flujos de informacion y comunicacion relacionadas con el estandarizar
disefno, operacion y especificaciones técnicas de los dispositivos de deteccion, medicion,
regulacion y control de presién en equipos, herramientas, maquinaria. instalaciones y/o
sistemas hidraulicos y neumaticos.

3. Que indique la necesidad de disponer de mapas / diagramas que identifiquen los puntos
de ubicacion de los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de presion
de los sistemas e instalaciones hidraulicos y neumaticos.

4. Que indique las especificaciones técnicas de los dispositivos de deteccién, medicion,
regulacion y control de presion, tales como; transmisores de presion, manometros,
transmisores de temperatura, sensores de temperatura, transmisores de nivel
ultrandnicos (medir nivel de liquido contenido), interruptores de nivel, sensores de nivel
tipo bypass, sensores de posicion (posicion y velocidad), sensores de presion, presostatos,
visores de nivel y temperatura, medidor portatil multicanal (para medir presion, presion
diferencial, caudal y potencia hidraulica), entre otros.

5. Que considere las variables criticas de operacion y activacion de los dispositivos de
deteccion, medicidn, regulacion y control de presidn para las instalaciones y sistemas
hidraulicos y neumaticos.

6. Que considere un programa de inspeccion y un plan de mantenimiento, respaldados por
informes y reportabilidad de hallazgos, en la intervencién, reparacion y/o modificaciones
de instalaciones / sistemas hidraulicos y neumaticos que afecten los dispositivos de
deteccion, medicion, regulacion y control de presion.

T1de?2
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) (T (R sy [ T ey vy Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidn y control de presion en los

sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢Estan definidos el estandar, ANUAL 7. Que considere la administracion y gestion del cambio cada vez que se efectian nuevos
procedimientos o reglamentos especificos requerimientos, cambios o modificaciones en instalaciones y/o sistemas activados por
que respalden el CC dispositivos de medio de energia hidraulica y neumatica.

deteccion, medicion, regulacion y control de

b 8. Que indique los requerimientos de calibracion y certificacion de los dispositivos de
presion’

deteccidon, medicién, regulacion y control de presion instalados en equipos, maquinaria,
sistemas e instalaciones activados por medio de energia hidraulica y neumatica.

2de?2 9. Que indique los requerimientos para las competencias del personal que interactuda con
los dispositivos de deteccidon, medicion, regulacion y control de presion.

10. Que considere KPI y métricas de rendimientos asociados a dispositivos de deteccion,
medicion, regulacion y control de presion.

1. Que indique los posibles modos de fallo del control critico.
12. Que considere un plan de contingencia para el control critico.
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S S| (G e e s Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidn y control de presion en los

sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 2. (Se han identificado Objetos: Hardware - ANUAL Solicitar evidencia documentada de al menos lo siguiente:
Software - Instrumentacion - Dispositivos;
que formen parte del CC dispositivos de 1. Software para el disefio de sistemas hidraulicos y neumaticos.
Sf;g%cnlgn’ EeliEieh, iEgUReen i centel e 2. Sistema para la identificacion de los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y

control de presidon para equipos, maquinaria, sistemas e instalaciones hidraulicas y
neumaticos.

3. Instrumentos de medicion de los niveles de presion.

4. Dispositivos de deteccion, medicion y regulacion de presion.

5. Sistemas (Software) para monitorear los sistemas e instalaciones accionadas con energia
neumatica e hidraulica y sus dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de
presion.

6. Plataforma SAP para cargar plan de mantenimiento que considere los dispositivos de
deteccion, medicién, regulacién y control de presion.
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) (T (B sy [ T ey vy Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidon y control de presion en los

sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 3. (Estan establecidos los parametros de ANUAL Los parametros de integridad y funcionamiento de los dispositivos de deteccion,
integridad/disefio y funcionamiento para el medicidn, regulacion y control de presion, deben considerar a lo menos lo siguiente:
CcC dispositivos de deteccion, medicion,

regulacion y control de presion? o L . . . . . .
9 Y P 1. Criterios para el disefno, instalacion, montaje y reparacion los dispositivos de deteccion,

regulacion y control de presion.

2. Requerimientos de calibracion y certificacion de los instrumentos de medicion de
presion.

3. Requisitos de operacion tales como; nivel de presion, reguladores de presion, valvulas
reguladoras, valvulas de deteccioén, entre otros.

4. Especificar el momento en el que deben activarse los dispositivos de deteccion,
regulacion y control de presion. (automatico o manual)

5. Factor de seguridad para las instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos. (Nivel de
presion de trabajo / nivel de presién de alerta)

6. Monitoreo y sistema de control disponibles en instalaciones y sistemas hidraulicos y
neumaticos.

Requerimientos de inspeccion y mantenimiento.
Pruebas de funcionamiento de los dispositivos.

Revision del estado de los dispositivos de deteccidon, medicidon, regulacion y control de
presion.

© 0 N
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sistemas neumaticos e hidraulicos.

2. Control Critico Preventivo: Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidn y control de presion en los

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4. ;Se encuentra definido un programa de ANUAL Verificar que el programa de formacion considere a lo menos lo siguiente:
formacion vy estan definidas las
COMPEENCES NEEEEES PR & [BEEeiel 1. Requisitos de competencias y experiencia para el personal que disefa y determina las

gue interactua con el CC dispositivos de
deteccion, medicion, regulacion y control de
presion?

especificaciones técnicas de los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control
de presion.
2. Requisitos de competencias y experiencia para el personal que ejecuta tareas de
instalacion, montaje, inspeccién, intervencion, reparacién y/o modificaciones de los
1de?2 dispositivos de deteccion, medicion, regulaciéon y control de presion.

3. Disponer de un listado del personal (profesionales y/o técnicos) autorizados a realizar
maniobras en dispositivos deteccion, medicion, regulacion y control de presion.

4. Quién o quiénes elaboran y validan el programa de formacion.

5. Quién o quiénes impartiran los contenidos de formacion (personal interno u organismo
externo). En ambos casos se debe considerar el perfil profesional del relator.

Que indigue la cantidad minima de horas para la capacitacion y entrenamiento.

Considere evaluaciones para determinar el grado de entendimiento de las capacitaciones
y entrenamiento entregado.

N o

En relacion a los contenidos, que considere a lo menos lo siguiente:

1. Estandar de control de fatalidades aplicables.
2. Estandar de desempeno del control critico.

3. ldentificacion y control de energias hidraulica y neumatica en equipos, sistemas e
instalaciones de procesos del area.

4. Matriz de riesgos aplicables a dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de
presion en instalaciones y sistemas con energia neumatica e hidraulica.

5. Procesos de inspeccion y mantencion de los dispositivos disponibles en los sistemas e
instalaciones con presencia de energia hidraulica y neumatica.

6. Criterios de operaciéon de los dispositivos.
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sistemas neumaticos e hidraulicos.

2. Control Critico Preventivo: Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidon y control de presion en los

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4. (Se encuentra definido un programa de ANUAL 7. Conceptos de hidraulica y neumatica industrial.
formacion "y estan  definidas  las 8. Propiedades, principios y leyes basicas de los fluidos.

competencias necesarias para el personal i . . L L.
que I?nteractua o — CdeisposiI'Cc)ivos o 9. Parametrosy magnitudes fundamentales de los sistemas hidraulicos y neumaticos.

deteccién, medicién, regulacién y control de 10. Elementos de un sistema hidraulico y un sistema neumatico.

presion? 1. Simbologia y representacion grafica de los sistemas e instalaciones accionadas con
energia hidraulica y neumatica.

2de?2 12. Fallas de los sistemas hidraulicos y neumaticos.

13. Normas nacionales e internacionales aplicables.
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) (T (B sy [ ey vy Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidn y control de presion en los

sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 1. ¢Esta disponible y operativo el CC MENSUAL
dispositivos de deteccion, medicion,
regulacion y control de presion en terreno?

Verificar en terreno que se encuentre implementado al menos lo siguiente:

1. Que las areas cuenten con el estandar de disefo y especificaciones técnicas de los
dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de presion instalados en
equipos, herramientas, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

2. Que operadores y mantenedores conozcan los flujos de informacion y comunicacion
relacionadas con el estandar diseno, operacion y especificaciones técnicas de los
dispositivos de deteccion, mediciéon, regulaciéon y control de presién en equipos,
herramientas, maquinaria. instalaciones y/o sistemas hidraulicos y neumaticos.

3. Que se encuentren en las diferentes areas mapas / diagramas que identifiquen los puntos
de ubicacion de los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de presion
de los sistemas e instalaciones sistemas hidraulicos y neumaticos.

4. Que los operadores y mantenedores conozcan las especificaciones técnicas de los
dispositivos de deteccion, medicion, regulaciéon y control de presion.

5. Que los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de presion, cumplan con
las especificaciones técnicas definidas.

6. Que sean conocidas las variables criticas de operacion y activacion de los dispositivos de
deteccion, medicion, regulacion y control de presion para las instalaciones y sistemas
hidraulicos y neumaticos.

7. Que se cumpla con el programa de inspeccion y el plan de mantenimiento. (Respaldados
por informes y reportabilidad de hallazgos)

8. Que estén disponibles los registros realizados para la administracion y gestion del cambio
por modificaciones o nuevos dispositivos.

9. Que estén disponibles los certificados de calibracion de los dispositivos de deteccidn,
medicidn, regulacion y control de presion

10. Que el personal que interactua con los dispositivos cumpla con las competencias
definidas.

1. Que se disponga de respaldados (informes y/o reportabilidad de hallazgos) de
intervencioén, de reparaciéon y/o de modificaciones a instalaciones / sistemas hidraulicos y
neumaticos que pudieran afectar a los dispositivos de deteccidon, medicidon, regulaciéon y
control de presion.
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2. Control Critico Preventivo: Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidon y control de presion en los

sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 2. ¢(Esta el CC dispositivos de deteccion, MENSUAL Verificar que se cumpla al menos con lo siguiente:
medicion, regulacion y control de presion
instalado segun las recomendaciones del

fabricante/técnica? (disefio e integridad). 1. Que los sistemas de monitoreo se encuentren operativos y se encuentren ajustados a los

parametros de funcionamiento indicados por el fabricante.

2. Que los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de presion cumplan con
los criterios de disefo y especificaciones técnicas definidas por el fabricante.

3. Que los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de presion cumplan con
los ajustes de calibraciones indicadas por el fabricante.

oP 3. (Estan siendo gestionadas las métricas de MENSUAL Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
rendimiento del CC dispositivos de aseguramiento:
deteccidon, medicién, regulacion y control de
presion?

1. Disponibilidad de dispositivos de deteccion, medicidn, regulacion y control.de presion.

2. Nivel de identificacion de equipos, maquinas, sistemas e instalaciones con deteccion,
medicion, regulacion y control de presion.

3. Informes de inspecciéon y mantenimiento de los dispositivos de deteccién, medicion,
regulaciéon y control de presion.

4. Registros de pruebas realizadas a los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y
control de presion.

5. Cumplimiento del estandar de administracion y gestion del cambio por modificaciones
y/o cambios de dispositivos de deteccidon, medicién, regulacién y control en equipos,
herramientas, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos.

6. Reportes de activacion y reseteo por alarmas o fallas en los dispositivos de deteccion,
medicidn, regulacion y control de presion.

7. Calibracion de los dispositivos claves y especificos por equipos, maquinaria, sistemas e
instalaciones accionados por medio de energia hidraulica y neumatica.

Registros de métricas para caudal, presion, temperatura, entre otros.

9. Registros de métricas de actuadores, elementos de control, emisores de sefial / control en
sistemas neumaticos.

o
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sistemas neumaticos e hidraulicos.

2. Control Critico Preventivo: Dispositivos de deteccidon, medicidon, regulacidon y control de presion en los

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 4. ¢Estan siendo mantenidos el/los objeto MENSUAL Verificar que se cumpla a lo menos con lo siguiente:
(s)/sistema (s) que son parte del CC

SlEROENives CE  EERECEion, — muSeliele: 1. Que los dispositivos se encuentren calibrados, certificacion vigente en buenas
regulacion y control de presion? : condiciones P g 9 b/

2. Que se disponga de informes de inspecciones verificando el cierre de brechas.

3. Que el sistema SAP evidencie el cumplimiento al plan de mantenimiento por equipo,
maquina, sistemas e instalaciones y que considere los dispositivos de deteccion,
medicion, regulacion y control de presion.

4. Consultar al personal involucrado que indique cual es el proceso de pruebas, ajustes y
operacion de los dispositivos deteccion, medicion, regulacion y control de presion para
entrega a operaciones.

5. Disponibilidad de stock de dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de
presion considerados como criticos para la continuidad operacional.
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) e (T ey [y ey Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidon y control de presion en los

sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 5. ¢Son conocidos los modos de falla y existen MENSUAL Respecto a los modos de falla del CC dispositivos de deteccién, medicion, regulacion y
plan de contingencia del CC dispositivos de control de presion, verificar al menos lo siguiente:
deteccion, medicidon, regulacién y control

de presion? Listado de andlisis de posibles modos de falla, como:

1de?2 1. Desconocimiento por parte de operadores y mantenedores de las especificaciones
técnicas del fabricante de los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de
presion en sistemas hidraulicos y neumaticos.

2. Incumplimiento de los requerimientos de disefno, especificaciones técnicas para sistemas
e instalaciones accionadas por medio de energia hidraulica y neumatica.

3. Norealizar la administracion y gestion del cambio al efectuar modificaciones o ajustes en
el disefio original de las instalaciones y/o sistemas hidraulicos y neumaticos que pudieran
afectar la activacion de los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de
presion.

4. Incumplimiento del Plan de inspeccién para dispositivos de deteccidon, medicion,
regulacion y control de presion en sistemas hidraulicos y neumaticos.

5. Incumplimiento del Programa de mantenimiento para dispositivos de deteccion,
medicidn, regulacion y control de presion en sistemas hidraulicos y neumaticos

6. Personal sin las competencias para realizar inspeccion y mantenimiento de los
dispositivos de deteccion, medicion, regulacion y control de presion.

7. Realizar ajustes, reparacién y/o modificaciones de los dispositivos sin contar con el
Permiso de trabajo.

8. Utilizar dispositivos sin certificacion y sin estar calibrados.
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) e (T ey [y ey Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidon y control de presion en los

sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 5. ¢Son conocidos los modos de falla y existen MENSUAL Plan de contingencia para los dispositivos de deteccion, medicion, regulacién y control de
plan de contingencia del CC dispositivos de presion, verificar al menos lo siguiente:
deteccion, medicion, regulacion y control de
presion?

1. Protocolo de accion en caso de falla de los dispositivos de deteccion, medicion, regulacion
y control de presion (fujo de comunicacion, alertas, registros de fallas entre otros).

2de2 2. Protocolo de accidon en caso de activacion de los sistemas hidraulicos y neumaticos por
terceras personas que no estan involucradas en pruebas, ajustes, mantencion,
intervencién, reparacion y/o modificacién de los dispositivos de deteccion, medicién,
regulacién y control de presion.

3. Consultar con mantenedores y operadores las acciones a realizar en caso de una
contingencia.
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2. Control Critico Preventivo: Dispositivos de deteccidon, medicidn, regulacidon y control de presion en los

sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO QR FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢El personal que interactia con el CC ANUAL Respecto a la capacitacion del personal que interactla con los dispositivos de deteccion,
dispositivos de  deteccion, medicion, medicion, regulacion y control de presién, solicitar lo siguiente:
regulacion y control de presion en terreno,
ha sido capacitado y evaluado respecto a la

existencia, disponibilidad, funcionamiento y 1. Planesformales de desarrollo para el personal que administra el control critico (Ingenieros
. ae T dé Respuesta ante disenadores, calculistas, planificacion, mantenedores, operaciones, entre otros).
emergencia y urgencia médica? 2. Registros de capacitaciones especificas de los dispositivos de deteccion, medicion,

regulacion y control de presidn para el personal que disena e indica las especificaciones
técnicas que deben tener los equipos, herramientas, maquinaria, instalaciones y sistemas
hidraulicos y neumaticos. (que incluya diseno, instalaciéon, montaje, inspeccion,
intervencion, reparacion, modificaciones, entre otros).

3. Registros de evaluacion del grado de entendimiento de la capacitacion en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).
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3. Control Critico Preventivo:

CCP3: Operacidon y mantenimiento
de herramientas, equipos,
maquinaria, instalaciones y
sistemas neumaticos e
hidraulicos.

qué causas se hace cargo?

- Personal sin las competencias para identificar peligros y controles asociados a energia hidraulica y
neumatica en equipos, herramientas, maquinaria, sistemas e instalaciones.

- Identificacién en terreno incorrecta de equipos, sistemas y/o instalaciones a intervenir.

- Identificacion incorrecta de los puntos para realizar la aislacion, bloqueo y verificacién de energia cero.

- Intervenir, omitir o neutralizar dispositivos de proteccion y de seguridad en equipos, sistemas y/o
instalaciones (valvulas de alivio y/o piolas de seguridad).

- No realizar la verificacion de energia cero al intervenir un equipo, sistema o instalacion.

- No identificar otras fuentes de energias, adicionales a la energia hidrdulica y/o neumatica, antes de
intervenir equipos, maquinaria, sistemas y/o instalaciones.

- Uso de herramientas neuméticas y/o hidréaulicas sin su mantenimiento o defectuosas.

- Accion de terceros que activan las energias aisladas y bloqueadas cuando se realizan trabajos cruzados.

- Alterar, manipular, adulterar o violar los sistemas de control y contencién de energias.

- Dispositivos y/o elementos incorrectos para ejecutar el bloqueo en equipos, sistemas y/o instalaciones.

- Dispositivos de control de energias presentes no certificados y/o sin calibracion.

- Fallas por desgaste y/o antigiiedad en lineas, acoples, instrumentos de medicion, flanges, empaquetadu-
ras u otros componentes de los sistemas y/o instalaciones activadas por energia hidraulica o neumatica.

- Elementos de conexién/acoples en malas condiciones o inexistentes.

- No cumplir con el programa de inspeccién y mantencion de sistemas y/o equipos accionados por
energia hidraulica y neumética.

- Aumento de presién por sobre el limite de disefio de operacion.

- Pruebas hidrostéaticas o de operatividad por sobre los niveles de presion definidas.

- Areas, equipos, sistemas y/o instalaciones sin identificacién de energias presentes (hidraulica y neumatica).

- Diagramas de identificacion de energias presentes y sus elementos para la aislacion y bloqueo desactualizado.

- Puntos para realizar aislacion y bloqueo de equipos y/o instalaciones en malas condiciones.

- Disefio de instalaciones y/o equipos deficientes o inadecuados para el nivel de energia hidraulica o
neumatica presente.

123456789101112131415

Considera las acciones para el control operacional y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria, sistemas e
instalaciones que son accionadas por medio de energia hidraulica y neumatica.

Objetivo del control. Asegu

rar la condicidn de operacion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

Tipo de control. Sistema.

Momento en que interactia con el

evento top. Preventivo.

Jerarquia del control. Administrativo.

Elementos de soporte al control. ESO1.
ESO2.
ESO3.
ESO4.
ESOS.

ESOG6.
ESO7.
ESO8.
ESOO.
ESI10.

ESOT1.

ESO12.
ESO13.
ESO14.
ESOIS.
ESQO16.

ESO17.
ESQO18.

ESO19.
ES020

Estandar de Control de Fatalidades ECF N°1 Aislacién, bloqueo y permiso de trabajo.

Estandar de Control de Fatalidades ECF N°3 Maquinaria industrial.

Estandar de Control de Fatalidades ECF N°5 Equipos y herramientas portatiles y manuales.

Estdandar operacional para sistemas e instalaciones accionadas con energia hidraulica y

neumatica.

Estandar operacional para herramientas portatiles y manuales activas por medio de energia

hidraulica y neumatica.

Estandar operacional para equipos con sistemas hidraulicos y neumaticos

Estandar operacional para maquinaria con sistemas hidraulicos y neumaticos.

Manual técnico del fabricante para herramientas, equipos y maquinaria.

Procedimiento para la administracion y gestion del cambio.

Especificaciones técnicas del fabricante de herramientas, equipos y maquinaria con sistemas

hidraulicos y neumaticos.

Especificaciones técnicas del fabricante de sistemas hidraulicos y neumaticos. (mangueras,

acoples, sensores, flujométros, valvulas selectora de circuito, valvulas de seguridad, valvulas de

retencion, manometros de presion, entre otros)

Plan de inspeccidn para equipos, herramientas, maquinaria, sistemas e instalaciones con

energia hidraulica y neumatica.

Progrma de mantenimiento para equipos, herramientas, maquinaria, sistemas e instalaciones

con energia hidraulica y neumatica.

Programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que interactUa con dispositivos de

deteccion, medicion, regulacién y control de presion en sistemas hidraulicos y neumaticos.

Matriz de riesgos asociado a operacion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

sistemas e instalaciones con energia hidraulica y neumatica.

Procedimiento para elaborar analisis de riesgos de la tarea (ART) asociado a la operacion y

mantenimiento en sistemas e instalaciones con energia hidraulicas y neumatica.

Normas SAE 100 para mangueras de los sistemas hidraulicos.

Normas UNE - EN ISO 4413; UNE - EN ISO 4414: Transmisiones hidraulicas. Reglas generales y

requisitos de seguridad para los sistemas, sus componentes y sistemas de control.

Norma UNE 101101:1985; Transmisiones hidraulicas y neumaticas. Gama de presiones nominales.
. Norma UNE 101149:1987: Transmisiones hidraulicas y neumaticas. Simbolos graficos.
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% 3. Control Critico Preventivo:

Considera las acciones para el control operacional y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria, sistemas e
instalaciones que son accionadas por medio de energia hidraulica y neumatica.

Acciones / herramientas de verificacién. HVO1.
HVO2.
HVO3.
HVO4.
HVOS5.
HVOG6.
HVO7
HVO08.
HVO09.
HV10.

HVOT.

HVO12.
HVO13.
HVO14.
HVO15.

HVvO16.
HVO17.

HVO18.

Registro de difusion y evaluacion del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°1 Aislacién, bloqueo y permiso de trabajo.

Registro de difusién y evaluacién del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°3 Maquinaria industrial.

Registro de difusion y evaluacién del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°5 Equipos y herramientas portatiles y manuales.

Registro de difusion y evaluacion del Estandar operacional para sistemas e instalaciones accionadas con energia hidraulica y neumatica.

Registro de difusidn y evaluacién del Estandar operacional para herramientas portatiles y manuales activas por medio de energia hidraulica y neumatica.

Registro de difusion y evaluacién del Estandar operacional para equipos con sistemas hidraulicos y neumaticos

Registro de difusion y evaluacion del Estandar operacional para maquinaria con sistemas hidraulicos y neumaticos.

Registro de difusidn y evaluacién del Procedimiento para la administracién y gestion del cambio.

Informe de inspeccién para equipos, herramientas, maquinaria, sistemas e instalaciones con energia hidraulica y neumatica

Respaldo del cumplimiento del programa de mantenimiento de elementos y/o componentes de los sistemas e instalaciones accionados por medio de energia

hidraulica y neumatica.

Registros de cumplimiento del programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que ejecuta la operacion y mantenimiento de herramientas,

equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos.

Registro de difusion y evaluacion de la Matriz de riesgos asociadas a la operacion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria, instalaciones y

sistemas hidraulicos y neumaticos.

Registro de difusién y evaluacidn del Procedimiento para elaborar andlisis de riesgos de la tarea (ART) asociado a la operacidn y mantenimiento herramientas,

equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos.

Certificaciony calibracion de los dispositivos de los dispositivos de control critico para la operacidn de los sistemas hidraulico y neumatico. (Mandmetros (presion

- temperatura), flujdmetros).

ﬁ_e(jlrt[fi?acién de competencias del personal de operaciones y de mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas neumaticos e
idraulicos

Registro de difusion y evaluacion de la Normas SAE 100 para mangueras de los sistemas hidraulicos.

Registro de difusidon y evaluacién de la Normas UNE - EN ISO 4413; UNE - EN ISO 4414: Transmisiones hidraulicas. Reglas generales y requisitos de seguridad para

los sistemas, sus componentes y sistemas de control.

Registro de difusion y evaluacion de la Norma UNE 101101:1985; Transmisiones hidraulicas y neumaticas. Gama de presiones nominales.

HVO019. Registro de difusidon y evaluaciéon de la Norma UNE 101149:1987: Transmisiones hidraulicas y neumaticas. Simbolos graficos.
Factores de erosién del control. 1. Desconocimiento de los parametros de operacion de los sistemas con energia hidraulica y neumatica.
2. Incumplimiento del programa de inspeccion de herramientas, equipos y maquinaria con sistemas hidraulicos y neumaticos.
3. Incumplimiento del plan de mantenimiento para herramientas, equipos y maquinaria con sistemas hidraulicos y neumaticos.
4. Personal sin las competencias para realizar inspeccion y mantenimiento.
5. No cumplir con el programa de formacion de competencias definido para el control critico.
6. Activacion de los sistemas hidraulicos y neumaticos por sobre los criterios seguros de operacion (presiéon, temperatura, flujos).
7. Elementos de medicién de presién, temperatura y flujo sin estar calibrados y/o en mal estado.
8. No realizar la administracion y gestion del cambio al efectuar modificaciones en el disefio original o en la operacion de los sistemas con energia hidraulica o
neumatica.
9. No realizar ART en actividades de mantenimiento, intervencion, modificacion y/o ajustes en los sistemas hidraulicos y neumaticos.
10. Cambios en la calibracion de las valvulas de escape que conllevan a un incremento de la presidn en los sistemas.
1. No asegurar los mecanismos de ajustes de las valvulas que impidan que se modifique su calibracion de operacion.
12. Mangueras de los sistemas cercanos a partes en movimiento de equipos y/o maquinaria.
13. Mangueras con presencia de desgaste y/o rasgaduras cercanas a los acoples.
14. Realizar el ajuste de acoples en sistema hidraulico y/o neumatico en funcionamiento.
15. Sistemas de seguridad de actuadores en sistemas hidraulicos fuera de servicio.
16. Operacion erratica, mantenimiento indebido y/o abuso del sistema.
Duefio del evento. Gerente del Area.
Duefio del control. Superintendente del Area.
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ADM

¢(Estan definidos el estandar,
procedimientos o reglamentos especificos
qgque respalden el CC operacion vy
mantenimiento de herramientas, equipos,
maquinaria, instalaciones y sistemas
neumaticos e hidraulicos?

T1de?2

123456789101112131415 @CCP

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

1.

ANUAL

10.

1.

Operacion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

3. Control Critico Preventivo:.

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Solicitar evidencia documentada de estandar para la operacidn y mantenimiento para
herramientas, equipos, maquinaria, sistemas e instalaciones activados por medio de
energia hidraulica y neumatica, que considere al menos lo siguiente:

Objetivo, alcance, roles y responsabilidades.

Que indique los flujos de informacién y comunicacion relacionadas con el estandar de
operacion y mantenimiento para herramientas, equipos, maquinaria, instalaciones y
sistemas hidraulicos y neumaticos.

Descripcion del proceso, las variables de operacién y activacién de alarmas, alertas y/o
fallas.

Que indique las especificaciones técnicas para herramientas, equipos, maquinaria,
instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

Que considere un programa de inspeccion y plan de mantenimiento para herramientas,
equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas activados por medio de energia hidraulica
o0 neumatica

Que indique los requerimientos de calibraciéon y certificacion de los componentes criticos
instalados en los sistemas con energia hidraulica y neumatica.

Que considere la identificacién en terreno, por medio de letreros y cédigo de color de los
sistemas e instalaciones activadas por medio de energia hidradlica y neumatica.

Que considere la gestion de reportabilidad de hallazgos por fallas, alarmas y/o alertas en
la operacion.

Que considere los criterios para la ejecucion de pruebas de los sistemas con energia
hidraulica. (No se deben ejecutar pruebas de los sistemas con energia neumatica)

Que considere la administracion y gestion del cambio cada vez que se efectdan nuevos
requerimientos, ajustes, reparaciones y/o modificaciones a equipos, maqguinaria,
instalaciones y/o sistemas hidraulicos y neumaticos que afecten su disefio original.

Que considere KPl y métricas de rendimiento asociados a la operacion y mantenimiento
de herramientas, equipos, maqguinaria, sistemas e instalaciones activados por medio de
energia hidraulica y neumatica.
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3. control Critico Preventivo: Operacion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,
instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ADM 1. ¢Estan definidos el

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

estandar, ANUAL 12. Que indique los requerimientos para las competencias del personal que interactlda con el
procedimientos o reglamentos especificos control critico operacién y mantenimiento.
que respalden el CC operacion 'y 13. Que indique los posibles modos de fallo del control critico.
mantenimiento de herramientas, equipos, . : : e
maquinaria, instalaciones y  sistemas 14. Que considere un plan de contingencia para el control critico.
neumaticos e hidraulicos?

2de?2

123456789101112131415 @CCP

@ EVENTO TOP - PERDIDA DE CONTROL DE ENERGIA HIDRAULICA Y NEUMATICA A ALTA PRESION.



3. Control Critico Preventivo: OPSracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 2. ;Se han identificado Objetos: Hardware - ANUAL Solicitar evidencia documentada de al menos lo siguiente:
Software - Instrumentacion - Dispositivos;
que formen parte del CC operacion y 1. Software para el disefio de sistemas hidraulicos y neumaticos.
mantenimiento de hgrram|entas, equipos, 2. Software y hardware para el monitoreo operacional (presion, temperatura, flujo, ajustes,
maquinaria, instalaciones 'y  sistemas

registro de fallos, alertas, alarmas, entre otros).

3. Plataforma para la gestion operativa disponible para el registro de datos propios de la
operacion.

4. Equipoy elementos de medicion para la ejecucion de pruebas en los sistemas hidraulicos.
(No se deben realizar pruebas en sistemas con energia neumatica).

5. Plataforma para el registro y control de ejecucion del plan de mantenimiento de
herramientas, equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos.

6. Dispositivos de control y de seguridad en caso de falla en los sistemas hidraulicos y
neumaticos. (mandmetros, fusibles hidraulicos / neumaticos, control de flujo, sensores
(presion, temperatura y movimiento), factor de seguridad de los sistemas, transductores
de presion, entre otros).

7. Instrumentos de medicion (presion, temperatura, flujo).

neumaticos e hidraulicos?
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instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

3. Control Critico Preventivo: OP€racion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 3. ;(Estan establecidos los parametros de ANUAL Los parametros integridad y funcionamiento, deben considerar a lo menos lo siguiente:
integridad/disefio y funcionamiento para el

CC operacion y mantenimiento de 1. Criterios de disefio y especifcaciones técnicas para herramientas, equipos, maquinaria
herramientas, equipos, maquinaria, : Y esp P » €qUIPOS, 9 '

. . - bl istem instalacion N energia hidrauli neumatica.
instalaciones y sistemas neumaticos e sistemas e instalaciones con energia hidraulica y neumatica

hidraulicos? 2. Responsables de elaborar y ejecutar el programa de inspecciones y el plan de
mantenimiento. (Herramientas, equipos, maquinaria, sistemas e instalaciones).

3. Requisitos de operacion de los sistemas hidraulicos y neumaticos, tales como; nivel de
presion, reguladores de presién, valvulas reguladoras, valvulas de deteccidn, entre otros.

4. Criterios de seguridad para instalaciones con energia hidraulica y neumatica respecto de
otros sistemas y/o instalaciones ajustadas a normas nacionales e internacionales.
(Especificar el momento en el que deben activarse los dispositivos de deteccion del nivel
de presion, flujo y temperatura).

5. Criterios y frecuencia para ejecutar el plan de mantenimiento sintomatico en
herramientas, equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos.

6. Criterios de evaluacion y verificacion del estado y funcionamiento de herramientas,
equipos y maquinaria con sistemas hidraulicos y neumaticos.

7. Criterios para la ejecucion de pruebas hidraulicas. (No se deben realizar pruebas en
sistemas con energia neumatica).

8. Tipos de protecciones para dispositivos e instrumentos de medicion (presion,
temperatura, flujo) que aseguren su integridad.

9. Criterios de diseno y operacion de los elementos de seguridad, acoples, lineas y
mangueras en los sistemas hidraulicos y neumaticos.

10. Calibracion de los elementos de medicion y control operacional.

11. Criterios para ejecutar ajustes, reparacion y/o modificacion en los sistemas e instalaciones
hidraulicas y neumaticas.

12. Criterios de rendimiento y umbrales de operacion de los sistemas hidraulicos y
neumaticos.

13. Requerimientos de calibracioén y certificacion de los instrumentos de medicion de
presion, flujdmetros, mandmetros, fusibles hidraulicos / neumaticos, sensores (presion,
temperatura y movimiento, transductores de presion, entre otros).
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instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

3. Control Critico Preventivo: CPSracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4. (Se encuentra definido un programa de ANUAL Verificar que el programa de formacién considere a lo menos lo siguiente:
formacion \Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal
gue interactua con el CC operacion y
mantenimiento de herramientas, equipos,
maquinaria, instalaciones y sistemas

1. Requisitos de competencias para operadores (Sala de control) y mantenedores
(intervencion, reparacion, ajustes y/o modificaciones) de los sistemas hidraulicos y
neumaticos.

neumaticos e hidraulicos? 2. Requisitos de competencias para el personal que utiliza herramientas, opera equipos /
mMaquinaria con sistemas hidraulicos y neumaticos.
1de 2 3. Que se cuente con un listado que indique las competencias, experiencia, entrenamiento

y autorizacion del personal para realizar tareas donde existan sistemas hidraulicos y
neumaticos.

4. Quién o quiénes elaborany validan el programa de formacion.

5. Que indigue quién o quiénes impartirdn los contenidos para la formacién (personal
interno u organismo externo). En ambos casos se debe considerar el perfil profesional del
relator y la cantidad de horas para la formacion de competencias.

6. Que indigue la cantidad minima de horas para la capacitacion y entrenamiento.

7. Que considere evaluaciones para determinar el grado de entendimiento de las
capacitaciones y entrenamiento entregado.

En relacion a contenidos, que considere a lo menos lo siguiente:

1. Estandar de control de fatalidades aplicables.
2. Estandar de desempeno del control critico.

3. Que el programa de formacion considere los criterios de operacion, mantenimiento y
especificaciones técnicas para herramientas, equipos, maquinaria, sistemas de alerta,
acciones en caso de contingencia.

4. |dentificacion y control de energias hidraulica y neumatica en equipos, sistemas e
instalaciones de procesos del area

5. Matriz de riesgos aplicables a la operacion y mantenimiento de herramientas, equipos,
maquinaria, sistemas e instalaciones activados por medio de energia neumatica e
hidraulica.
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3. Control Critico Preventivo: CPcracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4. iSe encuentra definido un programa de ANUAL 6. Procesos de inspeccién y mantencién de herramientas, equipos, maquinaria, sistemas e
formacion Y estan definidas las instalaciones activados por medio de energia neumatica e hidraulica.
competencias necesarias para el personal 7. Conceptos de hidraulica y neumatica industrial.
gue interactua con el CC operacion y g p iedad . | basi de los fluid
mantenimiento de herramientas, equipos, . rOlEDIe ades, prIHCIplosy eyes basicas de los flui 95, - -
maquinaria, instalaciones y sistemas 9. Parametros y magnitudes fundamentales de los sistemas hidraulicos y neumaticos.
neumaticos e hidraulicos? 10. Elementos de un sistema hidraulico y un sistema neumatico.

11. Simbologia y representacion grafica de los sistemas e instalaciones accionadas con

2de?2 energia hidraulica y neumatica.

12. Fallas de los sistemas hidraulicos y neumaticos.
13. Normas nacionales e internacionales aplicables.
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3. Control Critico Preventivo: 2PEracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 1. ¢Esta disponible y operativo el CC MENSUAL Verificar en terreno que se encuentre implementado al menos lo siguiente:
operacion \Y mantenimiento de
herramientas, equipos, magquinaria,

1. Que el personal de operaciones cuente con el estandar operacional y esté en
conocimiento del proceso y variables de operacion definidos para los sistemas e
instalaciones accionados por medio de energia hidraulica y neumatica.

2. Que operadores y mantenedores conozcan los flujos de informacién y comunicacion
relacionadas con la operacion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,
instalaciones y/o sistemas hidraulicos y neumaticos.

3. Que los parametros y criterios operacionales sean los que se han definido.

4. Que las areas cuenten con el estdndar y especificaciones técnicas para el uso de
herramientas hidraulicas y/o neumaticas.

5. Que se cumpla con el programa de inspecciéon y plan de mantenimiento para
herramientas, equipos, y maquinaria activados por medio de energia hidraulica o
neumatica. (Respaldados por informes y reportabilidad de hallazgos)

6. Que las herramientas, equipos, maquinaria y sus componentes cumplan con las
especificaciones técnicas definidas.

7. Que estén disponibles y vigentes los certificados de calibracidn de los dispositivos de
control critico para la operacién de los sistemas hidraulico y neumatico. (Mandmetros
(presion - temperatura), flujdmetros)

8. Que se encuentre implementado el sistema de identificacion de los sistemas hidraulicos
y neumaticos (cédigo de color, mapas / diagramas, letreros, sefializacion en buen estado
y lectura legible).

9. Que se cuente con registros de gestion de reportabilidad de hallazgos por fallas, alertas y
ajustes para el retorno a la operacion.

10. Que se estén aplicando los criterios definidos para la ejecucion de pruebas de los sistemas
con energia hidraulica. (No se deben ejecutar pruebas de los sistemas con energia
neumatica).

instalaciones y sistemas neumaticos e
hidraulicos en terreno?

1de?2
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3. Control Critico Preventivo: OPSracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 1. ¢Esta disponible y operativo el CC MENSUAL 1. Que se cuente con registros que evidencien la administracion y gestion del cambio cada
operacion \Y mantenimiento de vez que se efectlan nuevos requerimientos, ajustes, reparaciones y/o modificaciones de
herramientas, equipos, maquinaria, equipos, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos, que afecten los
instalaciones y sistemas neumaticos e criterios de operacion originalmente establecidos.

idranli o) P . . .
hidraulicos en terreno? 12. Que se cumpla con los KPI y métricas de rendimiento asociados a la operacion y
mantenimiento.

2de?2 13. Que el personal de operaciones y mantencion cumpla con las competencias definidas.

OP 2. (Esta el CC operacion y mantenimiento de MENSUAL Verificar en terreno que se cumpla al menos con lo siguiente:
herramientas, equipos, maquinaria,
instalaciones y sistemas neumaticos e e | sict g it . | t i g |
e eas [ segun les . Que el sistema de monitoreo operacional se encuentre operativo y acorde con las

especificaciones técnicas del fabricante. (presion, temperatura, flujo, ajustes, registro de
fallos, alertas, alarmas, entre otros)

2. Que la plataforma para el registro y control de ejecucion del plan de mantenimiento de
los sistemas hidraulicos y neumaticos se encuentre operativa y ajustada a las
especificaciones del fabricante.

3. Que las herramientas, equipos y maquinaria cumplan con las especificaciones técnicas y
de operacion definidas.

4. Que los instrumentos de medicion (presion, temperatura, flujo) instalados cumplan con
las especificaciones técnicas del fabricante.

5. Que los dispositivos de control y de seguridad en caso de falla en los sistemas hidraulicos
y neumaticos sean los indicado por el fabricante. (mandmetros, fusibles hidraulicos /
neumaticos, control de flujo, sensores (presion, temperatura y movimiento), transductores
de presion, entre otros)

6. Que el factor de seguridad de los sistemas sean los indicados por el fabricante y acorde a
las especificaciones técnicas para herramientas, equipos, maquinaria, instalaciones y
sistemas accionados por medio de energia hidraulica y neumatica.

recomendaciones del fabricante/técnica?
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3. Control Critico Preventivo: 2PEracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 3. ¢Estan siendo gestionadas las métricas de MENSUAL Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
rendimiento del CC  operacion vy aseguramiento:
mantenimiento de herramientas, equipos,
maquinaria, instalaciones y sistemas

neumaticos e hidraulicos? 1. Reporte de falla, alertas, alarmas y/o ajustes operacional de los sistemas hidraulicos y

neumaticos.

2. Disponibilidad de herramientas, equipos y maquinaria accionados por sistemas
hidraulicos y neumaticos.

3. Informe de resultado de pruebas hidraulicas. (No se deben realizar pruebas en sistemas
con energia neumatica).

4. Criterios para efectuar ajustes y modificaciones en los sistemas hidraulicos y neumaticos
gue no afecten a la operacion.

5. Reportabilidad de niveles de presion y temperatura en los sistemas hidraulicos y
neumaticos.

6. Reportes para el aseguramiento del cumplimiento de los criterios de operacion de los
sistemas hidraulicos y neumaticos.

7. Informes de cumplimiento de plan de mantenimiento.

Informes de inspeccidn y listas de verificacion de herramientas, equipos, maquinaria,
sistemas e instalaciones activadas por medio de energia hidraulica y neumatica.

9. Reportes de activacion y reseteo por alarmas o fallas producidas durante la operacion.

10. Calibracion de los dispositivos claves y especificos por equipos, maqguinaria, sistemas e
instalaciones accionados por medio de energia hidraulica y neumatica (presion,
temperatura, flujo).

o
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3. Control Critico Preventivo: CPSracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION | FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 4. (Estdn siendo mantenidos el/los objeto MENSUAL Verificar que se cumpla con lo siguiente:
(s)/sistema (s) que son parte del CC
operacion \Y mantenimiento de . . .
herramientas, equipos, maquinaria, 1. Que considere pruebas programadas de operatividad de los sistemas de alerta y alarmas

instalaciones y sistemas neumaticos e de !os S|§‘Eemas e mst.alacpr.mes hidraulicas y neumatil?as . '
hidraulicos? 2. Calibracion de los dispositivos de control de presion y de seguridad de los sistemas
hidraulicos y neumaticos.

3. Disponibilidad de informes de inspeccion y mantencion verificando el cierre de brechas.

4. Que el sistema SAP evidencie el cumplimiento al plan de mantenimiento por equipo,
maquina, sistemas e instalaciones.

5. Registros de evidencia la administracion y gestion del cambio por ajustes vy
modificaciones en herramientas, equipos, Mmaquinaria, instalaciones y sistemas
hidraulicos y neumaticos que puedan afectar el diseno original establecido.

6. Consultar al personal involucrado que indique cual es el proceso de pruebas y puesta en

servicio de un equipo, maquina, sistemas e instalacion a las que se ha realizado
mantenimiento y/o reparacion.

7. Disponibilidad de stock de elementos considerados como criticos para la continuidad
operacional.
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3. Control Critico Preventivo: 2PEracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 5. ¢Son conocidos los modos de falla y existe MENSUAL Respecto a la gestion de fallas del CC, operacion y mantenimiento, verificar al menos lo
plan de contingencia del CC operaciéon y siguiente:

mantenimiento de herramientas, equipos,

maquinaria, instalaciones y sistemas . i . )

neumaticos e hidraulicos? Listado de analisis de posibles modos de falla, como:

1de?2 1. Desconocimiento de los flujos de comunicacion por alertas y alarmas en caso de fallas en
los sistemas hidraulicos y neumaticos.

2. Incumplimiento del programa de inspeccion de herramientas, equipos y maquinaria con
sistemas hidraulicos y neumaticos.

3. Incumplimiento del plan de mantenimiento para herramientas, equipos y maquinaria
con sistemas hidraulicos y neumaticos.

4. Personal sin las competencias para la operacion y mantenimiento.

5. Control operacional de los sistemas hidraulicos y neumaticos no es operado de acuerdo a
los criterios seguros de operacion (presion, temperatura, flujos).

6. No reportar los fallos, seguimiento y/o ajustes realizados para la continuidad operacional.

7. No cumplir con la entrega de informes de inspeccion de los sistemas hidraulicos y
neumaticos.

8. Realizar ajustes y/o modificaciones de los sistemas sin haber gestionado el Permiso de
trabajo.

9. No elaborar AST para las tareas de intervencion, ajustes y/o modificaciones de los sistemas
hidraulicos y neumaticos.

10. No haber realizado la administraciéon y gestién del cambio que efecten la operacién y
mantenimiento.
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instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

3. Control Critico Preventivo: 2PEracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 5. ¢Son conocidos los modos de falla y existe MENSUAL Respecto al plan de contingencia del CC, operacion y mantenimiento, verificar que se
plan de contingencia del CC operaciéon y cumpla con lo siguiente:
mantenimiento de herramientas, equipos,
maquinaria, instalaciones y sistemas

neumaticos e hidraulicos? 1. Que sea conocido el plan de contingencia relacionadas al uso de herramientas, operacion

de equipos / maquinaria, instalaciones y sistemas accionadas con energia hidraulica y

neumatica.

2de2 2. Registros de simulacros de emergencias que consideren fallas en los sistemas hidraulicos
y neumaticos por alta presion.

3. Protocolos de accion ante el incumplimiento de los parametros operacionales definidos.

4. Protocolo de accion en caso de activacion de los sistemas hidraulicos y neumaticos por
terceras personas que no estan involucradas en pruebas, ajustes, mMmantencion,
intervenciéon, reparacién y/o modificacion en equipos, maquinaria, instalaciones vy
sistemas neumaticos e hidraulicos.

5. Consultar con mantenedores y operadores las acciones a realizar en caso de una
contingencia.
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3. Control Critico Preventivo: CPcracion y mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria,

instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos.

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢El personal que interactua con el CC ANUAL Respecto a la capacitacion del personal que realiza la operacion de los sistemas y
operacion \Y mantenimiento de mantenimiento de herramientas, equipos, maquinaria e instalaciones con energia
herramientas, equipos, maquinaria, hidraulica y neumatica; solicitar lo siguiente:

instalaciones y sistemas neumaticos e

LRSS Gl EEe), (1R Se 8GRl pR EEe 9 1. Planes formales de desarrollo para el personal gue administra el control critico
evaluado respecto a la existencia, : P P 9

disponibilidad, funcionamiento y factores (planificadores, mantenedores, operadores, entre otros).
1 . . . P . . .
de erosion? 2. Registros de capacitaciones especificas para el personal de operacionesy mantenimiento
de acuerdo con lo establecido.

3. Registros de evaluacion del grado de entendimiento de la capacitacion en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).
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Controles Criticos Mitigadores

CCM1. Dispositivos de contencidén
de energia en instalaciones o
sistemas hidraulicos y/o
neumaticos.

CCM2. Segregacioéon y control de
acceso en pruebas hidraulicas.

CCM3. Respuesta ante emergencia
y urgencia médica.

9 /

> i
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Elementos o dispositivos que permiten contener y controlar la presién en sistemas o instalaciones con energia
hidraulica y neumatica.

@ 1. Control Critico Mitigador:

CCM1: Dispositivos de contencién de Objetivo del control.
energia en instalaciones o sistemas

hidraulicos y/o neumaticos.

Mitigar o contener la energia hidraulica y/o neumatica una vez producida la pérdida de control.

Tipo de control. Objeto.

Momento en que interactia con el itigad
evento top. Mitigador.

Jerarquia del control. Redisefo.

Elementos de soporte al control. ESOl1. Estandar de Control de Fatalidades ECF N°1 Aislacion, bloqueo y permiso de trabajo.

ESO2. Estandar de Control de Fatalidades ECF N°3 Maquinaria industrial.

ESO3. Estandar de Control de Fatalidades ECF N°5 Equipos y herramientas portatiles y manuales.

ESO4. Estandar para el disefio / especificaciones técnicas para sistemas e instalaciones accionados por
medio de energia hidraulica y neumatica.

ESO5. Procedimiento para la administracion y gestion del cambio.

ESO6. Espeficicaciones técnicas del fabricante de dispositivos de contencidn de energia en
instalaciones y sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

ESO7. Manual técnico del fabricante de equipos y maquinaria con sistemas hidraulicos y neumaticos.

ES08. Plan de inspeccidon para dispositivos de contenciéon de energia en instalaciones y sistemas
hidraulicos y/o neumaticos.

ES09. Programa de mantenimiento para dispositivos de contencion de energia en instalaciones y
sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

ESO10. Programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que interactla dispositivos de
contencion de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o heumaticos.mas hidraulicos y
neumaticos.

ESOT1. Matriz de riesgos asociadas a la contencién de energias en instalaciones y sistemas hidraulicos
y/o neumaticos.

ESO12. Norma ISO 4414. Energia en fluidos neumaticos. Recomendaciones para aplicaciones de
transmision y sistemas de control.

ESOT13. Norma DIN 58126. Requisitos de seguridad para la enseflanza, aprendizaje y entrenamiento en
equipos (manipulacion y montaje de sistemas hidraulicos y neumaticos).

ESO14. Norma BI11 26 Disefio de sistemas neumaticos e hidraulicos.

¢De qué consecuencias se hace cargo?

- Lesion a las personas.
- Cortes en la piel.

- Quemaduras.

- Muerte.
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% 1. Control Critico Mitigador:

Elementos o dispositivos que permiten contener y controlar la presién en sistemas o instalaciones con energia
hidraulica y neumatica.

Acciones / herramientas de verificacién. HVO1.
HVO2.
HVO3.
HVO4.

HVOS.
HVO6.
HVO7
HVO08.
HVO09.
HVOI10.
HVOT1.
HVO12.
HVO13.

HVO15.
HVO16.

HVO17.
HVO18.

—

Factores de erosion del control.

HVO14.

Registro de difusion y evaluacion del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°1 Aislacién, blogqueo y permiso de trabajo.

Registro de difusién y evaluacién del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°3 Maquinaria industrial.

Registro de difusion y evaluacién del Estandar de Control de Fatalidades ECF N°5 Equipos y herramientas portatiles y manuales.

Registro de difusion y evaluacion del Estandar para el disefio, especificaciones técnicas para sistemas e instalaciones accionados por medio de energia
hidraulica y neumatica.

Registros de difusion y evaluacion de estdndar operacional para sistemas e instalaciones accionadas con energia hidraulica y neumatica.

Registro de difusion y evaluacion del Procedimiento para la administracion y gestion del cambio.

Lista de verificacion para dispositivos de contencién de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

Informe de inspeccion de los dispositivos de contencién de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

Respaldo del cumplimiento del programa de mantenimiento de los dispositivos de contencién de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o
neumaticos.

Registros de cumplimiento del programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que realiza la operacion y mantenimiento dispositivos de
contencion de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

Registro de difusion y evaluacion de la Matriz de riesgos asociadas a los dispositivos de contencion de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o
neumaticos.

Registros de difusion y evaluacion del Procedimiento para obtener Permiso de intervencion de los dispositivos de contencién de energia en instalaciones o
sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

Mapas / diagramas que indiquen los puntos de ubicacion de dispositivos de contencién de energias.

Certificacion y calibracion de los dispositivos de contencién de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

Certificacion de competencias del personal que interactla con los dispositivos de contencidon de energia.

Registqo de difusiéon y evaluacion de la Norma ISO 4414. Energia en fluidos neumaticos. Recomendaciones para aplicaciones de transmisidn y sistemas de
control.

Registro de difusion y evaluacidon de la Norma DIN 58126. Requisitos de seguridad para la ensefianza, aprendizaje y entrenamiento en equipos (manipulaciény
montaje de sistemas hidraulicos y neumaticos).

Registro de difusion y evaluacion de la Norma B11 26 Disefio de sistemas neumaticos e hidraulicos.

Desconocimiento por parte de operadores y mantenedores del Manual técnico del fabricante de dispositivos de contencion de energia en instalaciones y
sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

2. Desconocimiento del Estandar para el disefio / especificaciones técnicas para sistemas e instalaciones accionados por medio de energia hidraulica y neumatica.
3. No realizar la administracion y gestion del cambio al efectuar modificaciones en el disefio original y que afecten los dispositivos de contencion de energia
hidraulica y neumatica.
4. Incumplimiento del programa de inspeccién de los dispositivos de contencién de energia en instalaciones y sistemas hidraulicos y/o neumaticos.
5. Incumplimiento del plan de mantenimiento de los dispositivos de contencién de energia en instalaciones y sistemas hidraulicos y/o neumaticos.
6. Incumplimiento del Programa de formacién de competencias definido para el control critico.
7. Dispositivos de contencién de energia sin calibraciéon y/o en mal estado.
8. Personal sin las competencias para realizar inspeccion y mantenimiento de los dispositivos de contencion de energia.
9. No conocer la Matriz de riesgos asociada a los dispositivos de contencién de energias en instalaciones y sistemas hidraulicos y/o neumaticos.
10. Acercarse a zonas con escape de presion sin haber detenido el flujo o sin bajar la presion del sistema hidraulico.
1. Valvulas de escape calibradas por sobre el nivel de presion recomendado por el fabricante.
Duefio del evento. Gerente del Area.
Duefio del control. Superintendente del Area.
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neumaticos.

1. Control Critico Mitigador: Dispositivos de contencidn de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢Estan definidos el estandar, ANUAL Solicitar evidencia documentada de estandar de disenoy especificaciones técnicas de los dispositivos
procedimientos o reglamentos especificos de deteccion, medicion, regulacion y control de presion, que considere al menos lo siguiente:
que respalden el CC dispositivos de
contencion de energias en instalaciones y

sisternas hidraulicos y/o neumaticos? Objetivo, alcance, roles y responsabilidades.

2> Que indique los flujos de informacion y comunicacion relacionadas con el estandarizar
diseno, operacion y especificaciones técnicas de los dispositivos de contencién de energia
en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o neumaticos

3. Que indique la necesidad de disponer de mapas / diagramas que identifiquen los puntos
de ubicacion de los dispositivos de contencion de energia en instalaciones o sistemas
hidraulicos y/o neumaticos.

4. Que considere la identificacion de equipos, maquinas, instalaciones y sistemas que
cuentan con dispositivos de contencion de energia.

5. Queindique las especificaciones técnicas de los dispositivos de contencion de energia de
acuerdo al tipo de instalacién o sistema hidraulico y/o neumatico.

6. Una descripcion del proceso y defina los criterios de operacion de los dispositivos de
contencion de energia.

7. Que considere un programa de inspeccion y un plan de mantenimiento con respaldados
de informesy reportabilidad de hallazgos de los dispositivos de contencién de energia en
instalaciones o sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

8. Que considere la administracion y gestion del cambio cada vez que se efectuan nuevos
requerimientos, cambios, ajustes y/o modificaciones en instalaciones y/o sistemas
activados por medio de energia hidraulica y neumatica.

9. Que indique los requerimientos de calibracion y certificacion de los dispositivos de
contencion de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o neumaticos.

10. Que indique los requerimientos para las competencias del personal que interactda con
los dispositivos de contencidén de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o
neumaticos.

11. Que considere KPly métricas de rendimientos asociados a dispositivos de contencidn de
energia.

12. Que indique los posibles modos de fallo del control critico.
13. Que considere un plan de contingencia para el control critico.

p—
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1. Control Critico Mitigador: Dispositivos de contencidn de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o

neumaticos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 2. (Se ha identificado Objetos: Hardware - ANUAL Solicitar evidencia documentada de al menos lo siguiente:
Software - Instrumentacion - Dispositivos;
qgue formen parte del CC dispositivos de
contencion de energias en instalaciones y
sistemas hidraulicos y/o neumaticos?

1. Identificacion de los diferentes tipos de dispositivos de contencion de energia, tales como;
valvulas de drenaje, valvulas de seguridad, valvula antirretorno, purgadores,
controladores, paradas de emergencia, entre otros. (TAG en equipos, maquinaria,
instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos).

2. Sistema (Software) para monitorear los los diferentes tipos de dispositivos de contencion
de energia en sistemas e instalaciones accionadas con energia neumatica e hidraulica.

3. Plataforma SAP operativa para cargar plan de mantenimiento que considere los
dispositivos de contencion de energia.
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1. Control Critico Mitigador: Dispositivos de contencidn de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o

neumaticos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 3. (Estan establecidos los parametros de ANUAL Los parametros de integridad y funcionamiento de los dispositivos de contencion de
integridad/disefio y funcionamiento para el energia, deben considerar a lo menos lo siguiente:
CC dispositivos de contencion de energias
en instalaciones y sistemas hidraulicos y/o

neumaticos? 1. Criterios para el disefo, instalacion, montaje y reparacion de los dispositivos de

contencioén de energia.

2. Requerimientos de calibracion y certificacion de los dispositivos de contencion de
energia.

3. Requisitos de operacion de los dispositivos de contencion de energia tales como; nivel de
corte, de venteo, presiéon de alivio, entre otros.

4. Especificar el momento en el que deben activarse los dispositivos de contension de
energia. (automatico o manual).

5. Factor de seguridad para las instalaciones y sistemas neumaticos e hidraulicos. (Nivel de
presion de trabajo / nivel de presién de alerta).

Monitoreo y sistema de control disponibles en instalaciones y sistemas hidraulicos y
neumaticos.

Requerimientos de inspeccion y mantenimiento.
Pruebas de funcionamiento de los dispositivos de contencion de energia.
Revision del estado de los dispositivos de contencion de energia.

10. Permiso de trabajo para intervencion, reparacion y/o modificacion de los dispositivos de
contencion de energia, indicando responsable de autorizar y solicitar el permiso de
trabajo, el alcance de la actividad a realizar, fecha y hora en la que se realizard, nombre y
cargo del personal involucrado, proceso, instalaciones, sistemas, equipos y/o maquinaria

11. involucrada.

Calibracion de los dispositivos de contencion de energia.

o

© 0
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1. Control Critico Mitigador: Dispositivos de contencidn de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o

neumaticos.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4. ¢Se encuentra definido un programa de ANUAL Verificar que el programa de formacion considere a lo menos lo siguiente:
formacion \Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal 1. Requisitos de competencias y experiencia para el personal que ejecuta tareas de inspec-
que interactua con el CC dispositivos de cion, mantencion, reparacion, pruebas y modificaciones de dispositivos de contencion
contencion de energias en instalaciones y de energia.
sistemas hidraulicos y/o neumaticos? 2. Disponer de un listado del personal (profesionales y/o técnicos) autorizados a realizar
maniobras en dispositivos de contencion de energia.
3. Quién o quiénes elaboran y validan el programa de formacion.
4. Quién o quiénes impartiran los contenidos de formacion (personal interno u organismo
externo). En ambos casos se debe considerar el perfil profesional del relator.
5. Que indique la cantidad minima de horas para la capacitacion y entrenamiento.
6. Considere evaluaciones para determinar el grado de entendimiento de las capacitacio-
nesy entrenamiento entregado.
En relacion con los contenidos, que considere a lo menos lo siguiente:
1. Estandar de control de fatalidades aplicables.
2. Estandar de desempeno del control critico.
3. Criterios de operacion, mantenimiento y especificaciones técnicas para herramientas,
equipos, maquinaria, sistemas de alerta, acciones en caso de contingencia.
4. |dentificacion y control de energia hidraulica y neumatica en equipos, sistemas e instala-
ciones.
5. Matriz de riesgos asociadas a la contencidn de energias en instalaciones y sistemas
hidraulicos y/o neumaticos.
6. Procesos de inspeccion y mantencion de dispositivos de contencidn de energias en
instalaciones y sistemas hidraulicos y/o neumaticos.
7. Conceptos de hidraulica y neumatica industrial.
8. Propiedades, principios y leyes basicas de los fluidos.
9. Pardmetros y magnitudes fundamentales de los sistemas hidraulicos y neumaticos.
10. Elementos de un sistema hidraulico y un sistema neumatico.
1. Simbologiay representacion grafica de los sistemas e instalaciones accionadas con

energia hidraulica y neumatica.
12. Fallas de los sistemas hidraulicos y neumaticos.
13. Normas nacionales e internacionales aplicables.
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1. Control Critico Mitigador: Dispositivos de contencidén de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o

neumaticos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 1. ¢Esta disponible y operativo el CC MENSUAL Verificar en terreno que se encuentre implementado al menos lo siguiente:
dispositivos de contencion de energias en

instalaciones y sistemas hidraulicos y/o | | g . | ‘nd . | .
neumaticos en terreno? 1. Que el personal de operaciones cuente con el estandar operacional y esté en

conocimiento del proceso y variables de operacion definidos para los sistemas e
instalaciones accionados por medio de energia hidraulica y neumatica.

2. Que operadores y mantenedores conozcan los flujos de informacion y comunicacion
relacionadas con la activacion de los dispositivos de contencion de energia.

3. Que se encuentren en las diferentes areas mapas/ diagramas que identifiquen los puntos
de ubicacion de los dispositivos de contencion de energia.

4. Que se encuentren identificados los dispositivos de contencidn de energia en equipos,
maquinas, instalaciones y sistemas accionados por medio de energia hidraulica y
neumatica.

5. Que los operadores y mantenedores conozcan las especificaciones técnicas de los
dispositivos de contencion de energia.

6. Que los dispositivos de contencion de energia disponibles en los sistemas e instalaciones
cumplan con las especificaciones técnicas definidas.

7. Que sean conocidas las variables criticas de operacion y activacion de los dispositivos de
contencion de energia.

8. Que se cumpla con el programa de inspeccion y el plan de mantenimiento de los
dispositivos de contencion. (Respaldados por informes y reportabilidad de hallazgos)

9. Que estén disponibles los registros realizados para la administracion y gestion del cambio
por modificaciones o nuevos dispositivos.

10. Que estén disponibles los certificados de calibracion de los dispositivos de contencion de
energia.

7. Que se disponga de respaldados (informes y/o reportabilidad de hallazgos) de
intervencion, de reparacion y/o de modificaciones a instalaciones / sistemas hidraulicos y
neumaticos que pudieran afectar a los dispositivos de contencidn de energia.

12. Que se evidencie el cumplimiento de KPIl y métricas de rendimientos asociados a
dispositivos de contencion de energia.
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1. Control Critico Mitigador: Dispositivos de contencidn de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o

neumaticos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 2. ¢Esta el CC dispositivos de contenciéon de MENSUAL Verificar que se cumpla al menos con lo siguiente:
energias en instalaciones y sistemas
hidraulicos y/o neumaticos instalados segun
las recomendaciones del 1.
fabricante/técnica?

Que los sistemas de monitoreo se encuentren operativos y se encuentren ajustados a los
parametros de funcionamiento indicados por el fabricante.

2. Que los dispositivos de contencion de energia cumplan con los criterios de disefio y
especificaciones técnicas definidas por el fabricante.

3. Que los dispositivos de contencion de energia cumplan con los ajustes de calibraciones
indicadas por el fabricante.

opP 3. ¢Estan siendo gestionadas las métricas de MENSUAL Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
rendimiento del CC dispositivos de aseguramiento:
contencion de energias en instalaciones y

sistemas hidraulicos y/o neumaticos? 1. Disponibilidad de dispositivos de contencidon de energia.

2. Nivel de identificacion de equipos, maquinas, sistemas e instalaciones con dispositivos de
contencioéon de energia.

3. Informes de inspeccion y mantenimiento de los dispositivos de contencién de energia.
4. Registros de pruebas realizadas a los dispositivos de contencion de energia.

5. Cumplimiento del estandar de administracion y gestion del cambio por modificaciones
y/o cambios de dispositivos de contencién de energia.

6. Reportes de activacion y reseteo por alarmas y/o alertas de los dispositivos de contencion
de energia.

7. Calibracion de los dispositivos de contencion de energia.
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1. Control Critico Mitigador: Dispositivos de contencidn de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o

neumaticos.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 4. (Estdn siendo mantenidos el/los objeto MENSUAL Verificar que se cumpla a lo menos con lo siguiente:
(s)/sistema (s) que son parte del CC

dispositivos de contencion de energias en . " . . .
. ‘ : ko . ue los dispositivos se encuentren calibrados, certificacion vigente en buenas
instalaciones y sistemas hidraulicos y/o 1L Q P ' 9 y

. condiciones.
neumaticos? : . . . - .
Que se disponga de informes de inspecciones verificando el cierre de brechas.
3. Que el sistema SAP evidencie el cumplimiento al plan de mantenimiento de los
dispositivos de contencion de energia por equipo, maquina, sistemas e instalaciones.
4. Consultar al personal involucrado que indique cual es el proceso de pruebas, ajustes y
operacion de los dispositivos de contencion.

5. Disponibilidad de stock de dispositivos de contencion de energia considerados como
criticos para la continuidad operacional.

N
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neumaticos.

1. Control Critico Mitigador: Dispositivos de contencidon de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 5. ¢Son conocidos los modos de falla y existen MENSUAL Respecto a los modos de falla del CC dispositivos de contencién de energia, verificar al
plan de contingencia del CC dispositivos de menos lo siguiente:
contencién de energias en instalaciones y

sistemas hidraulicos y/o neumaticos? . i .
v/ Listado de analisis de posibles modos de falla, como:

1. Desconocimiento por parte de operadores y mantenedores de las especificaciones
técnicas del fabricante de los dispositivos de contencidn de energia.

2. Incumplimiento de los requerimientos de disefo, especificaciones técnicas para sistemas
e instalaciones accionadas por medio de energia hidraulica y neumatica, que afecten la
activacion, alarmas y/o alertas de los dispositivos de contencion de energia.

3. Norealizar la administracion y gestion del cambio al efectuar modificaciones o ajustes en
el disefio original de las instalaciones y/o sistemas hidraulicos y neumaticos que pudieran
afectar la activacion de los dispositivos de contencion de energia.

4. Incumplimiento del Plan de inspeccion para dispositivos de contencion de energia.

5. Incumplimiento del Programa de mantenimiento para dispositivos contencion de
energia.

6. Personal sin las competencias para realizar inspeccion, mantenimiento y activacion de los
dispositivos de contencion de energia.

7. Realizar ajustes, reparacion y/o modificaciones de los dispositivos de contencién de
energia sin contar con el Permiso de trabajo.

Plan de contingencia para los dispositivos de contencién de energia, verificar al menos lo
siguiente:

1. Protocolo de acciéon en caso de falla de los dispositivos de contencion de energia. (fujo de
comunicacion, alertas, registros de fallas entre otros).

2. Protocolo de accion en caso de activacion de los dispositivos de contencion de energia.

3. Consultar con mantenedores y operadores las acciones a realizar en caso de una
contingencia.
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1. Control Critico Mitigador: Dispositivos de contencidon de energia en instalaciones o sistemas hidraulicos y/o

neumaticos.

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO

ADM 1. ¢El personal que interactia con el CC
dispositivos de contencion de energias en
instalaciones y sistemas hidraulicos y/o
neumaticos en terreno, ha sido capacitadoy
evaluado respecto a la existencia,
disponibilidad, funcionamiento y factores
de erosion?

FRECUENCIA

ANUAL

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Respecto a la capacitacion del personal que interactua con los dispositivos de contencion
de energia, solicitar lo siguiente:

Planes formales de desarrollo para el personal que administra el control critico (Ingenieros
disenadores, calculistas, planificacion, mantenedores, operaciones, entre otros).

Registros de capacitaciones especificas de los dispositivos contencion de energia para el
personal que disefa e indica las especificaciones técnicas que deben tener los equipos,
herramientas, maquinaria, instalaciones y sistemas hidraulicos y neumaticos. (que incluya
disefo, instalacién, montaje, inspeccion, intervencidn, reparacion, modificaciones, entre
otros).

Registros de evaluacion del grado de entendimiento de la capacitacion en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).
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Acciones para seleccionar e instalar elementos para la demarcaciéon alrededor de equipos, instalaciéon o sistema en un
area determinada, con la finalidad de advertir un peligro o riesgo e impedir el acceso de personas ajenas a la actividad
gue se realiza, en este caso pruebas hidraulicas.

@ 2. Control Critico Mitigador:

CCM2:Segregacion y control de acceso RO Re s
en pruebas hidraulicas.

Permitir el ingreso al drea de pruebas hidraulicas sélo al personal involucrado y autorizado.

Tipo de control. Sistema.

Momento en que interactia con el itigad
evento top. Mitigador.

Jerarquia del control. Aislamiento.

Elementos de soporte al control. ESOl. Estandar operacional para sistemas e instalaciones accionadas con energia hidraulica y
neumatica.

ES02. Procedimiento de segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

ES03. Especificaciones técnicas de los elementos para efectuar la segregacion y control de acceso en
pruebas hidranicas.

ESO4. Procedimiento para la administracion y gestion del cambio.

ESO5. Plan deinspeccion de los elementos para efectuar a segregacion y control de acceso en pruebas
hidraficas.

ESO6. Programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que interactua durante la
segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

ESO7. Matriz de riesgos asociadas a la segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

ESO8. Procedimiento para elaborar analisis de riesgos de la tarea (ART) asociado la segregacion y
control de acceso en pruebas hidraulicas.

ES09. Norma ASTM E 1003 Estandar y métodos para pruebas hidrostaticas.

ESO010. Norma ASTM E 1326 Terminologia y nomenclatura para pruebas.

ESO11. Norma NRF 150 PEMEX Pruebas hidrostaticas de tuberias y equipos.

ESO12. Norma NRF 035 PEMEX Sistemas de tuberias en plantas industriales (Instalaciéon y pruebas).

ESO13. Norma MSS SP 61 Pruebas hidrostaticas de valvulas de acero.

¢De qué consecuencias se hace cargo?

- Lesion a las personas.
- Cortes en la piel.

- Quemaduras.

- Muerte.
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% 2. Control Critico Mitigador:

Acciones para seleccionar e instalar elementos para la demarcaciéon alrededor de equipos, instalaciéon o sistema en un
area determinada, con la finalidad de advertir un peligro o riesgo e impedir el acceso de personas ajenas a la actividad
gue se realiza, en este caso pruebas hidraulicas.

Acciones / herramientas de verificacién.

Factores de erosion del control.

Duenio del evento.

Dueno del control.

HVOL1.

HVO2.
HVO3.
HVOA4.
HVOS.
HVO6.

HVO7
HVO8.

HVOO.
HVO10.
HVOT.
HVO12.
HVO13.

NOUPAWN -

Registro de difusién y evaluacion del Estandar operacional para sistemas e instalaciones accionadas con energia hidraulica y neumatica.

Registro de difusion y evaluacion del Procedimiento de segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

Registro de difusion y evaluacién de las especificaciones técnicas de los elementos para efectuar la segregacion y control de acceso en pruebas hidranicas.

Registro de difusion y evaluacion del Procedimiento para la administracion y gestion del cambio.

Informe de inspeccion de los elementos para efectuar la segregacion y control de acceso en pruebas hidraficas.

E%gi§t|rps de cumplimiento del programa de capacitacion y entrenamiento para el personal que interactla con la segregacién y control de acceso en pruebas
idraulicas.

Registro de difusidn y evalaucién de la Matriz de riesgos asociadas a la segregacién y control de acceso en pruebas hidraulicas.

Registro de difusion y evaluacién del Procedimiento para elaborar andlisis de riesgos de la tarea (ART) asociado a segregacion y control de acceso en pruebas
hidraulicas.

Registro de difusion y evaluacién de la Norma ASTM E 1003 Estandar y métodos para pruebas hidrostaticas.

Registro de difusion y evaluacion de la Norma ASTM E 1326 Terminologia y nomenclatura para pruebas.

Registro de difusidn y evaluacién de la Norma NRF 150 PEMEX Pruebas hidrostaticas de tuberias y equipos.

Registro de difusion y evaluacién de la Norma NRF 035 PEMEX Sistemas de tuberias en plantas industriales (Instalacidn y pruebas).
Registro de difusion y evaluacion de la Norma MSS SP 61 Pruebas hidrostaticas de valvulas de acero.

Desconocimiento de los parametros de operacion durante la ejecucion de pruebas hidraulicas.

No cumplir con el Procedimiento de segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

Segregacion y control de acceso incompleto y/o deficiente.

No informar a las diferentes dreas de la ejecucion de pruebas hidraulicas.

Personal sin las competencias para efectuar la segregacion y control de acceso en pruebas hidraficas.

No realizar ART para la ejecucién de pruebas hidraulicas para efectuar la segregacion y control de acceso en pruebas hidraficas.
Operacion erratica durante la ejecucion de pruebas hidraulicas.

Gerente del Area.

Superintendente del Area.
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2. Control Critico Mitigador: Segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢Estan definidos el estandar, ANUAL Solicitar evidencia documentada de segregaciéon y control de acceso en pruebas

procedimientos o reglamentos especificos hidraulicas, que considere al menos lo siguiente:
gue respalden el CC segregacion y control

de acceso en pruebas hidraulicas?

pam—

Objetivo, alcance, roles y responsabilidades.

2. Que indigue responsabilidades de acuerdo con el nivel jerarquico del personal
involucrado para la segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

3. Que indique los flujos de informacidn, coordinacién y comunicacion relacionadas con la
segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

4. Que considere la necesidad de evaluar rutas alternativas de transito / evacuacion
sefalizadas y demarcadas por medio de barreras fisicas.

5. Que indique el protocolo para solicitar acceso en un area segregada y controlada en la
ejecucion de pruebas hidraulicas.

6. Descripcion del proceso y criterios técnicos para la implementacion de segregacion y
control de acceso en pruebas hidraulicas.

7. Que indique las especificaciones de los materiales y componentes para implementar la
segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

8. Que considere un programa de inspeccion y plan de mantenimiento para los elementos
de segregacion y control de acceso.

9. Que considere la gestion de reportabilidad de hallazgos por incumplimiento del estandar
para segregacion y control de acceso durante la ejecucidn de pruebas hidraulicas.

10. Que considere la administracion y gestion del cambio cada vez que se efectUan nuevos
requerimientos y/o modificaciones al plan original de segregacién y control de acceso en
pruebas hidraulicas.

1. Que considere KPI y métricas de rendimiento asociados a la segregacion y control de
acceso en pruebas hidraulicas.

12. Que indique los requerimientos para las competencias del personal que interactua en las
pruebas hidraulicas.

13. Que indique sanciones y/o amonestaciones al personal que no respete la segregacién y
control de acceso en areas donde se ejecutan pruebas hidraulicas.

14. Que indique los posibles modos de fallo del control critico.
15. Que considere un plan de contingencia para el control critico.
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2. Control Critico Mitigador: Segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 2. (Se han identificado Objetos: Hardware - ANUAL Solicitar evidencia documentada de al menos lo siguiente:
Software - Instrumentacion - Dispositivos;

que formen parte del CC segregacion y

control de acceso en pruebas hidraulicas? 1. Letreros de prohibicion de acceso al personal ajeno a la actividad relacionada con las

pruebas hidraulicas.
2. Letreros de advertencia del peligro por pruebas hidraulicas.

3. Letrero informativo, que indique al menos lo siguiente; tipo de actividad que se realiza,
fecha, hora, nombre del supervisor responsable, empresa, niumero de teléfono, frecuencia
radial, entre otros datos.

4. Barreras fisicas tipo new jersey (plastico o concreto) que impidan el acceso al area de
pruebas.

5. Barreras fisicas tipo new jersey (plastico o concreto) temporales para uso como transito,
evacuacion o ingreso de personal de emergencia.

6. Combinacion de cono - bastéon o cono - cadenas para zonas en las que no es posible
instalar barreras duras. (new jersey)

7. Barreras plasticas expandibles.
8. Caballetes plasticos.
9. Delimitadores de PVC y base de concreto en combinacién con cadenas plasticas.

10. Elementos metalicos horizontales y verticales tipo "tube - locs" para conformar una
barrera solida.

1. Equipos para la comunicacion radial en areas segregadas y bajo control de acceso.
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2. Control Critico Mitigador: Segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 3. (Estan establecidos los parametros de ANUAL Los parametros de integridad y funcionamiento para la segregaciéon y control de acceso,

integridad/disefio y funcionamiento para el se debe considerar a lo menos lo siguiente:
CC segregacién y control de acceso en

ruebas hidraulicas? o - . . . R
P 1. Criterios de diseno e instalacion de la segregacion y control de acceso. (visibilidad y

ubicacion)
2. Tipos de letreros que se debe implementar (Tamano, tipo de lectura a utilizar, color).

3. Requerimientos de inspeccion y mantenimiento de los elementos para efectuar la
segregacion y control de acceso.

4. Sistema de comunicacion para el control de acceso.
5

Registros del personal que se encuentra en el area, en directa o indirecta relacién con la
actividad.

6. Reportabilidad inmediata ante la violacion de la segregacion y control de acceso
implementado.

7. Vigias capacitados tanto para el control de acceso, asi como también de las actividades
relacionadas con las pruebas hidraulicas.
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2. Control Critico Mitigador: Segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4. ;(Se encuentra definido un programa de ANUAL Verificar que el programa de formacién considere a lo menos lo siguiente:
formacion \Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal . . . . . . . .
que interactla con el CC segregacidn vy 1. Requisitos de competencias y experiencia para el personal interactla como vigia en areas
control de acceso en pruebas hidraulicas? segregadas y bajo control de acceso por pruebas hidraulicas.
2. Requisitos de competencias y experiencia para el personal que ejecuta las pruebas
hidraulicas.

3. Quién o quiénes elaboran y validan el programa de formacion.

4. Quién o quiénes impartiran los contenidos de formacidén (personal interno u organismo
externo). En ambos casos se debe considerar el perfil profesional del relator.

5. Que indique la cantidad minima de horas para la capacitacion y entrenamiento.

6. Considere evaluaciones para determinar el grado de entendimiento de las capacitaciones
y entrenamiento entregado.

En relacion con los contenidos, que considere a lo menos lo siguiente:

—

Procedimiento de segregacion y control de acceso en proebas hidraulicas.

Espeficicaciones técnicas de los elementos para efectuar la segregacion y control de
acceco en pruebas hidraulicas.

Procedimiento para la administracion y gestion del cambio.

Proceso de inspeccion de segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.
Estandar de desempeno del control critico.

Matriz de riesgos aplicables a la segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.
Criterios de operacion de los dispositivos utilizados en pruebas hidraulicas.

N

3.
4.
5.
6.
7.
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2. Control Critico Mitigador: Segregaciéon y control de acceso en pruebas hidraulicas.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 1. ¢Esta disponible y operativo el CC MENSUAL Verificar en terreno que se encuentre implementado al menos lo siguiente:
segregacion y control de acceso en pruebas

hidraulicas en terreno? . . . . .
1. Que sean conocidos los niveles de responsabilidad ante la implementacion de

segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

2. Que sean conocidos flujos de informacion, coordinacion y comunicacion relacionadas con
la segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

3. Que se hayan implementado rutas alternativas de transito / evacuacion sefalizadas y
demarcadas por medio de barreras fisicas.

4. Que se cumpla con el protocolo para solicitar acceso en un area segregada y controlada
en la ejecucion de pruebas hidraulicas.

5. Que los elementos para efectuar la segregacion cumplan las especificaciones de los
mMateriales y componentes definidos.

6. Quese cumplacon el programa de inspecciony plan de mantenimiento de los elementos
de segregacion y control de acceso.

7. Que se registren incumplimientos, cuando corresponda, del estandar para segregaciony
control de acceso durante la ejecucidn de pruebas hidraulicas.

8. Que se cuente con registros de la administracion y gestion del cambio cada vez que se
efectUan nuevos requerimientos y/o modificaciones al plan original de segregacion y
control de acceso en pruebas hidraulicas.

9. Quesecumplacon los KPly métricas de rendimiento asociados a la segregacion y control
de acceso en pruebas hidraulicas.

10. Que el personal involucrado cumpla con las competencias del personal para ejecutar
pruebas hidraulicas.

1. Que se hayan aplicado las sanciones y/o amonestaciones al personal que no haya
respetado la segregacion y control de acceso en areas donde se ejecutan pruebas
hidraulicas.
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2. Control Critico Mitigador: Segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 2. ¢(Estan siendo gestionadas las métrica (s) MENSUAL Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestién de
de rendimiento del CC segregacion vy aseguramiento:

control de acceso en pruebas hidraulicas?

1. Disponibilidad de letreros para prohibicion de acceso al personal ajeno a la actividad
relacionada con las pruebas hidraulicas.

2. Disponibilidad de letreros de advertencia del peligro por pruebas hidraulicas.

3. Disponibilidad de letrero informativo, que indigue al menos lo siguiente; tipo de actividad
gue se realiza, fecha, hora, nombre del supervisor responsable, empresa, numero de
teléfono, frecuencia radial, entre otros datos.

4. Disponibilidad de barreras fisicas tipo new jersey (plastico o concreto) que impidan el
acceso al area de pruebas.

5. Disponibilidad de barreras fisicas tipo new jersey (plastico o concreto) temporales para
uso como transito, evacuacion o ingreso de personal de emergencia.

6. Disponibilidad de combinacion de cono - bastén o cono - cadenas para zonas en las que
Nno es posible instalar barreras duras. (new jersey)

7. Disponibilidad de otros elementos para la segregacion y control de acceso, tales como
barreras plasticas expandibles, caballetes plasticos, delimitadores de PVC y base de
concreto o elementos metalicos horizontales y verticales tipo ""tube - locs"" para
conformar una barrera sélida.

8. Disponibilidad y operatividad de equipos para la comunicacion radial en areas
segregadas y bajo control de acceso.

9. Reportabilidad por incumplimiento de implementacién de segregacion y control de
acceso en pruebas hidraulicas.

10. Reportabilidad de sanciones por no respetar la segregacion y control de acceso en
pruebas hidraulicas.
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2. Control Critico Mitigador: Segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 3. (Estdn siendo mantenidos el/los objeto MENSUAL Verificar que se cumpla a lo menos con lo siguiente:
(s)/sistema (s) que son parte del CC

segregacion y control de acceso en pruebas . .
hidraulicas? 1. Que los elementos para realizar la segregacion y control de acceso se encuentren en

buenas condiciones.

2. Que los letreros de advertencia e informativo se encuentren en buenas condiciones,
legibles y visibles.

3. Que se disponga de informes de inspecciones de segregacion y control de acceso
verificando el cierre de brechas.

4. Consultar al personal involucrado que indique cual es el proceso para la segregacion y
control de acceso en pruebas hidraulicas.

5. Disponibilidad de stock de elementos para implementar la segregacion y control de
acceso.
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2. Control Critico Mitigador: Segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 4. ¢Son conocidos los modos de falla y existe MENSUAL Respecto a los modos de falla del CC segregacion y control de acceso en pruebas
plan de contingencia del CC segregacion y hidraulicas, verificar al menos lo siguiente:
control de acceso en pruebas hidraulicas?

Listado de analisis de posibles modos de falla, como:

1. Desconocimiento por parte de operadores y mantenedores del estandar para
segregacion y control de acceso.

2. Incumplimiento de los requerimientos de segregacion y control de acceso en pruebas
hidraulicas.

3. No realizar la administracion y gestion del cambio cada vez que se efectuan nuevos
requerimientos y/o modificaciones al plan original de segregacion y control de acceso en
pruebas hidraulicas.

4. Personal sin las competencias para implementar la segregacion y control de acceso en
pruebas hidraulcas.

5. Segregacién y control de acceso incompleto y/o deficiente.
6. No informar a las diferentes areas de la ejecucion de pruebas hidraulicas.

7. No realizar ART para la implementacion de segregacion y control de acceso en pruebas
hidraulicas

8. Componentes del sistema de pruebas hidraulicas cercanos a partes en movimiento de
equipos y/o maquinaria en operacion

9. Mangueras con presencia de desgaste y/o rasgaduras cercanas a los acoples.

10. Operacion erratica durante la ejecucion de pruebas hidraulicas.

Plan de contingencia para segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas,
verificar al menos lo siguiente:

1. Protocolo de accidon en caso de falla de los elementos utilizados para segregar y control de
acceso (flujo de comunicacioén, reportes por no respetar la segregacion, entre otros)

2. Protocolo de accion en caso de fallas en las pruebas hidraulicas.

3. Consultar con mantenedores y operadores las acciones a realizar en caso de una
contingencia.
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2. Control Critico Mitigador: Segregacion y control de acceso en pruebas hidraulicas.

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO QR FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢El personal que interactua con el CC ANUAL Respecto a la capacitacion del personal que interactla con la segregacion y control de
segregacion y control de acceso en pruebas acceso en pruebas hidraulicas, solicitar lo siguiente:
hidraulicas en terreno, ha sido capacitado y
evaluado respecto a la existencia,
disponibilidad, funcionamiento y factores
de erosion?

1. Planesformales de desarrollo para el personal que administra el control critico (Ingenieros
disefnadores, calculistas, planificacion, mantenedores, operaciones, entre otros).

Registros de capacitaciones especificas para ejecutar pruebas hidraulicas.

3. Registros de evaluacién del grado de entendimiento de la capacitacion en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).

N
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% 3. Control Critico Mitigador:

CCM3: Respuesta ante emergenciay Objetivo del control.
urgencia médica.

g &
e i MS 5
o e

¢De qué consecuencias se hace cargo?

- Lesion a las personas.
- Cortes en la piel.

- Quemaduras.

- Muerte.

Tipo de control.

Momento en que interactia con el
evento top.

Jerarquia del control.

Elementos de soporte al control.

Acciones / herramientas de verificaciéon.

Factores de erosion del control.

Duenio del evento.

Dueno del control.

Conjunto de acciones tempranas de personas (brigadistas, personal médico y otros) con el apoyo de equipos e
instalaciones (vehiculos de rescate, carro bomba, ambulancia, policlinicos, etc.) para abordar una emergencia.

Disminuir el nivel de dafios a las personas e instalaciones, respondiendo en forma inmediata ante una
emergencia y otorgar atencion médica especializada para el personal en caso de lesiones.

Sistema.

Mitigador.

Administrativo.

ESOI.

ESO2.
ESO3.
ESO4.
ESOS.
ESO6.
ESO7.
ESO8.
ESOO.

ESO1.

ESO2.

ESO3.
ESO4.

ESOS.
ESO6.
ESO7.

CEONOUAWN =

Planes de emergencias (generales y especificos).

Programa de inspeccion y plan de mantenimiento al equipamiento de emergencia y policlinico.
Reglamento especifico para la formacion y funcionamiento de brigadas de emergencias.
Programa de entrenamiento para brigadas de emergencias.

Programa de simulacros para brigadas de emergencias que incluya al personal de policlinico.
Protocolo de comunicaciones en caso de emergencia (entre brigadistas y personal de policlinico)
Procedimiento para la atencién médica en policlinico.

Programa de capacitacion y entrenamiento del personal del policlinico.

Requerimientos legales aplicables (resoluciones de instalaciones de policlinico y ambulancia).

Reportes de fiscalizaciones del organismo administrador y autoridad sanitaria.

Informe de inspeccidn a instalaciones y al equipamiento de emergencia (Policlinico y cuartel de
brigada de emergencia)

Informe de inspeccidén a vehiculos para la atencién de emergencias (Rescate y ambulancia).
Informe de ejecucion de simulacros realizados que incluya al personal de la brigada de emer-
genciay al personal de policlinico.

Registros de competencias del personal de emergencia, rescate y policlinico.

Autorizacién sanitaria para funcionamiento del policlinico en faena.

Sello o adhesivo que indique la certificacién del vehiculo (Ambulancia y rescate) para circular
por caminos internos del centro de trabajo.

Dotacion de personal de brigada y/o policlinico incompleto (descanso, vacaciones, inasistencias, otros).
Poca experiencia del personal de brigada de emergencia.

Poca experiencia del personal de policlinico.

No considerar las métricas para el seguimiento del comportamiento del control critico.

No cumplir con el mantenimiento de vehiculos de emergencia, rescate y ambulancia.

Vehiculos de emergencia, ambulancia y de rescate no compatibles con el tipo de faena.

Falta de equipamiento para la atencion de emergencia y/o urgencia médica.

Desconocimiento de rutas en el drea plantas y/o interior mina (rajo; subterranea).

Ejercicios de simulacros no adecuados a la realidad de los procesos criticos.

Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional.

Director(a) de Salud Ocupacional.
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3. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢Estan definidos el estandar, ANUAL Solicitar evidencia documentada para la respuesta ante una emergencia y urgencia

procedimientos o reglamentos especificos médica por pérdida de control de enrgia hidraulica y neumatica a alta presion:
gue respalden el control critico de respuesta

ante una emergencia y urgencia médica? . . . .
1. Objetivo, alcance, roles y responsabilidades para la atencion de una emergencia y

urgencia médica.
2. Protocolo de comunicacién entre brigadistas y personal de policlinico.

3. Identificar los recursos y equipamiento necesarios para la brigada de emergencia y para
policlinico de faena.

4. Incluir la difusion del plan de respuesta ante emergencia y urgencia médica con el area de
operaciones.

5. Considerar realizar actividades de simulacros donde participe personal de la brigada
emergencia y personal de policlinico.

6. Indicar las especificaciones técnicas de los vehiculos de emergencia, rescate y
ambulancia.

7. Considerar un programa de inspeccion y un plan de mantenimiento de vehiculos de
emergencia y equipos médicos, respaldados por informes y reportabilidad de hallazgos.

8. Reportabilidad de fallas y/o ausencia del equipamiento, instrumentacién y/o equipos de la
brigada de emergencia y policlinico.

9. Indicar la capacidad de atencién de policlinicos de personas lesionadas frente a una
emergencia y/o urgencia médica.

10. Debe considerar el proceso de retorno a la operacion normal posterior a la activacion de
una emergencia y atencion de urgencia médica.
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3. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA

ADM 2. :Se han identificado Objetos: Hardware - ANUAL
Software - Instrumentacion - Dispositivos;
que formen parte del control critico de
respuesta ante una emergencia y urgencia
médica?

ADM 3. (Estan establecidos los parametros de ANUAL
integridad/disefio y funcionamiento del
control critico de respuesta ante
emergencia y urgencia médica?

N0 AN

o

0 ® 3

EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

Solicitar evidencia que esté contenida en el plan documentado de al menos lo siguiente:

Resolucion sanitaria de instalaciones (policlinicos).

Sistema para la identificacion de puntos de encuentro de ambulancia (PEA).
Que esté indicado el tipo y cantidad de ambulancias que se requieren.

Que indigue el equipamiento que debe contar el policlinico y ambulancia.
Instrumentos para la atencion médica de policlinico.

Equipamiento y dispositivos para atencidén de emergencia y rescate.

Plataforma SAP operativa para cargar plan de mantenimiento que considere
equipamiento e instalaciones de la brigada de emergencia y policlinico.

Plataforma Tl para control médico.

Los parametros deben considerar a lo menos lo siguiente:

Estructura organizacional del Comité de emergencia. y para la brigada de emergencias
(Roles y responsabilidades).

Lista con nombres, numeros telefénicos y cargo del personal clave por areas de trabajo.

Responsables de elaborar y ejecutar el programa de inspecciones y el plan de
mantenimiento del equipamiento disponible (Brigada y policlinico).

Aprobacién del presupuesto para implementacion, funcionamiento y equipamiento para
la brigada de emergencia y policlinico.

Revisar que se cuente con un mapa que identifique los PEA que esté autorizado, vigente,
disponible y difundido.

Identificacion y sefalizacion de las vias de acceso y evacuacion de las diferentes areas de
trabajo (Plantas - Mina).

Informes de simulacros y levantamiento de brechas.
Revision y actualizacion del plan de emergencia.

Indique la cantidad de personal por turnos que debe componer la brigada de
emergencias y personal disponible en policlinico.

10. Programa de inspeccion del equipamiento de la brigada, policlinico y vehiculos.
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3. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE DISENO FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 4. i(Se encuentra definido un programa de ANUAL El programa de formacién debe considerar al menos lo siguiente para:
formacion \Y estan definidas las
competencias necesarias para el personal
gue interactua con el control critico de
respuesta ante una emergencia y urgencia
médica?

El personal de atencion de urgencia médica:

—

Médicos y paramédicos con competencias en atencion de urgencias en mineria.
2. Anos de experiencia definidos por la Gerencia SSO Corporativa.

3. Definicion de roles y responsabilidades; tales como; Médico jefe, Médico de Turno,
parameédico general, paramédico de Turno, auxiliar de enfermeria entre otros.

4. Debe existir un programa para el proceso de entrenamiento y especializacion.
El personal que compone la Brigada de emergencia:

Personal con conocimientos de los diferentes procesos de las areas de trabajo.
Contar con un plan de entrenamiento y acondicionamiento fisico y de salud compatible.
Definicion de funciones y roles.

Adquisicibn de competencias para atencion de emergencias y utilizacion del
equipamiento de la brigada de emergencia.

NN
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3. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 1. ¢Esta disponible y operativo el proceso para MENSUAL En relacién con la disponibilidad y operatividad del control critico revisar al menos lo
respuesta ante emergencia y urgencia siguiente:
médica?

1. Check list de verificacion del estado del equipamiento para la brigada de emergencias e
infraestructura del policlinico.

2. Letreros que estén disponibles y visibles que identifiquen los puntos de encuentro de
ambulancia (PEA).

3. Personal de turno disponible (Brigada y policlinico).
4. Registros de mantenimiento de vehiculos al dia (Carro bomlba, de rescate y ambulancia).

5. Equipamiento de la brigada y policlinico cumpla con las especificaciones técnicas
definidas.

6. Que la estructura organizacional definida para el comité de emergencia, brigadistas y
personal de policlinico se mantiene vigente.

7. Reconocimiento de rutas para brigadistas y personal de policlinico.

OoP 2. (Esta el CC respuesta ante emergencia y MENSUAL Respecto a las recomendaciones del fabricante/técnico, verificar al menos lo siguiente:
urgencia médica instalado segun las

recomendaciones del fabricante/técnica? . - . . .
1. Instrumentos instalados y sefalizados (cuando aplique) para la atencion de emergenciay

urgencia médica.

2. Condiciones de mantenimiento de vehiculos de acuerdo con lo indicado por el fabricante
(Ambulancia y de rescate)

3. Reportes de inspeccion de instrumentacion de policlinico.
4. Reportes de pruebas al equipamiento médico y de la brigada de emergencia.
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3. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

OoP 3. ¢(Estan siendo gestionadas las métricas de MENSUAL Solicitar la existencia de métricas de rendimiento para el control critico y su gestion de
rendimiento del control critico de respuesta aseguramiento:

ante una emergencia y urgencia médica?

1. Disponibilidad de puntos de encuentro de ambulancia (PEA).
2. Disponibilidad efectiva del personal de brigada y policlinico en turno.

3. Informes de cumplimiento de inspeccion y mantenimiento del equipamiento de la
brigada y policlinico. (Infraestructura y vehiculos).

4. Porcentaje de cumplimiento del plan de simulacros (Tiempos de respuesta al llamado de
emergencia y actuacion del personal de policlinico)

5. Disponibilidad o ausencia de implementos clinicos e insumos de policlinico.

6. Informes de auditorias con brechas detectadas y las acciones realizadas para el
levantamiento de estas.

7. Reportabilidad para requerimientos de atencién de urgencia médica y/o llamado para la
atencion de emergencias.

Certificaciones vigentes de equipamiento médico y de la brigada de emergencia.
Revisar inventario de los elementos que posee el policlinico.
10. Cruzar la informacion con los elementos y equipamientos que se encuentran en fisico.

©

oP 4. ¢Estan siendo mantenidos el/los MENSUAL Respecto al mantenimiento del CC Respuesta ante emergencia y urgencia médica,
objeto(s)/sistema(s) que forman parte del verificar al menos lo siguiente:
control critico Respuesta ante emergenciay
urgencia médica?

1. Planes de mantenimiento formales de instrumentacion médica. (software, hardware, etc.).

2. Informes de disponibilidad del equipamiento de la brigada de emergencia.

3. Informes de calibracion de equipos.

4. Verificacidon de fichas técnicas de equipamiento médico y de la brigada de emergencia.

5. Verificar en terreno aleatoriamente que los vehiculos (Ambulancia y de la Brigada)
cumplan con los requisitos definidos.

6. Elementos para reanimacion cardiocirculatoria; oxigeno y equipos de aspiracion;

Medicamentos para emergencia; Traslado (camillas/tablas); Ambulancias; Sistema de
inmovilizacién; EqQuipos para reanimacion cardiopulmonar; Desfibrilacion, entre otros.
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3. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE IMPLEMENTACION J| FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

oP 5. ¢Son conocidos los modos de falla y existen MENSUAL Respecto a la gestion de fallas del CC Respuesta ante emergencia y urgencia médica,
planes de contingencia del cc Respuesta verificar al menos lo siguiente:
ante emergencia y urgencia médica?

Listado de analisis de posibles modos de falla, como:

Dotacion de personal.

Entrenamiento.

Mantenimiento de la infraestructura.

Equipamiento (stock).

Rutas / distancias en area plantas y/o interior mina (rajo; subterranea).
Sistemas de comunicacion.

OV AWN

Plan de contingencia del proceso de respuesta ante emergencia y urgencia médica:

1. Recursos adicionales (helicOpteros, apoyos externos).
2. Proceso de gestion de cambio estructuras de contencién de galerias.
3. Plan de continuidad operacional y de comunicaciones.
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3. Control Critico Mitigador: Respuesta ante emergencia y urgencia médica.

PREGUNTAS DE ENTRENAMIENTO QR FRECUENCIA EVIDENCIA / RESPUESTA ESPERADA

ADM 1. ¢El personal que interactua con el CC en ANUAL
terreno, ha sido capacitado y evaluado
respecto a la existencia, disponibilidad,
funcionamiento y factores de erosion de . : . L e
Respuesta ante emergencia y urgencia 1. Ev‘lden‘aa de plar)es formales de desarrollo para Médico, paramédicos, auxiliares,
e brigadistas, operaciones, entre otros.

2. Evidencia que se evalua el grado de entendimiento de la capacitacion en los procesos de
entrenamiento. (solicitar certificados, planes de capacitacion, pruebas de entendimiento).

Examenes fisicos y psicoldgicos de salud compatible al cargo (bateria de examenes fisicos
3. y psicoldgicos).

Respecto a la capacitacion del personal que interactUa con el Control critico, solicitar al
menos lo siguiente:
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